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1.00 — APRESENTACAQe JUSTIFICATIVA PE A SOLUCAO ADOTADA

A passagem sera como uma importante via entre 08 balrros Ypiranga ¢ Cidade Universitana,
sendo este dltimo sede do Campus Avangado da Umversxdade Federal do estado do Ceara (UFC)
portanto, serd uma importante via de escoamento pard o transporte de estudantes, professores € assim
como para aqueles que residem ou precisam trabalhar.” Serd  também uma via de transporte de
mercadorias, bens ¢ servigos que contribuira com ahv10 Silv% transxto na regifo entre batrros.

Solugdo apresentada ¢ uma das mais viaveis economlca de ser implantada e executando baixo
impacto ambiental e pouca interferéncia no ecoss1stema da reg1a0
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2.00 - LOCACAO DO MUNICIPIO EM RELACAO AO ESTADO

LOCALIZACAO DO MUNICIPIO DE RUSSAS NO CEARA
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PASSAGEM MOLHADA NO RIACHO
ARAIBU - RUSSAS/CE: _
Localizagédo Lat. S4° 56 48.0”
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«CONSTRUCAO DE UMA PASSAGEM MOLHADA SOBRE O RIACHO ARAIBU

4.0 - MEMORIAL JUSTIFICATIVO

4.1 - APRESENTACAO

O presente projéto foi elaborado com a fﬁ%lidadic d

: eonentar a implantagio de obras de
infraestrutura basica na comunidade “RUSSAS/DE®, visando o des‘_énvolvimento socio - econdmico
das familias que ali residem - '

4.2 — INTRODUCAO

A passagem molhada se localizard 10 bairro Y;plragga'e’(iidade Universitaria na cidade de
RUSSAS/CE, estado do Cearé. Copsiste em propiciar’o acesso entre 0s dois bairros atendendo assim a

necessidade de comunicagdio das pessoas que ali residem quanto 2o setor de comercio saade educagdo €
escoamento dos bens ali produzidos, traduzindo- se portant ‘em um grande fator de desenvolvimento
para a comunidade ali residente. L LR L

Localizagio geografica da passagem molhada LATI
W37° 58’ 39.7” f BERE St RO _

De posse do problema, procuramos avaliar de;ta.lh ( amente as condicdes locais, adquirindo
uma visdo mais particular dos problemas inerentes 4 obra’ ¢ um methor conthecimento do
empreendimento a Gue s€ propde realizar. o i

A construgiio da passagem molthada, devera. ser:. realizada com utilizagio das técnicas

normalmente empregadas na execugo de obra de concreto. ciclopico e concreto armado observando-se

DE: $4° 56" 48.0 ¢ LONGITUDE :

as normas de seguranga € as normas técnicas da “ABNTY, Associagdo Brasileira de Normas Técnicas €
as normas gerais de construgdo civil. : S

43 - JUSTIFICATIVA

O projeto justifica-se em virtdde_ da graﬁae dlﬁwldade de ‘acesso entre os dois bairros €

acessibilidade ao (UFC) Universidade Federal do Ceara
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A passagem molhada do Riacho Araibu iocahzado 108, ba.}rros Yplranga e Cidade Upiversitéria }
dista cerca de 1,00 km da sede do municipio, o acesso a obra se da pela CE BR-116, distincia da sede do
municipio a capital do estado é de 165 km . o L

50 - INFRA -ESTRUTURA BASICA. CARAC’I‘ERISTICAS PO MUNICIPIO
(RUSSAS/CE)

5.1- ANO DE CRIACAO: 06 DE AGOSTO DE 1801 "

5.2- DADOS GEOGRAFICOS DO MUNICIPIO

Area Territorial 1 Dopulz:l(;ao estmada ' Densidade

demografica
1.611,091 km® {2020} 78. 882 pessoas [2020}

43,91 hab/km?® [2010]

Escolarizago 6 a 14 IDHM indice de - ﬁ Mortalidade infantil

anos desenvolvm:lento . X
- : humano munlclpa.l _ 13,66 obitos por mil

972 % [2010] : o _ nascidos vivos [2019]

0 674 [2010]

Receitas realizadas o Des'besiis émpenhad_as i PIB per capita

163.456,79RS - 1SL800.00RS 14304 44 RS
(x1000) [2017] (xlO(}O) [2017]

ATENCAD: A VIABILIDADE S@CE@E@GN@EVHCA ¥ T@B@ O DESENYOLVIMENTO DO
BATRRS QUE FOL IMPLATADA A WEVERSEDADE FEDERAL DO CFLARA QUE VENEA
DESENVOLVER MELHOR O MUNE QIPI@ E DA AP@EO AOS WWRSETARE®§ DA REGIA
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6.0) - SISTEMA PROPOSTO { Y ’}
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Constitui-se objeto do projeto, a construgdo de uma passagem molhada sobre o RIACHO ARAIRBE V2
com as seguintes caracteristicas: T I

o Precipitagio anual em milimetros e . Hpa= 700,00mm

» Comprimento fotal da passagem e : Ctot=73,70m

. Comprimento das rampas conforme 0 projeto it et O = 15,00M + 15 00m = 30,00m

» Comprimento do corpo central de ombreira a ombreira - - Cec = 43,70m

» Largura do corpo central e Lc= 10,00m

« Largura médio das rampas conforme O projeto o - Lrr = 9,00m

« Largura de entrada das rampas confore 0 Projeto -————-———==" Ler =8,00m

+ Largura do término da rampa de acordo com O projeto ———— . Ltr 10,00m

» Altura maxima da passagem molhada e Hmpm = 2,00m

» Profundidade média das rampas e e Pmr= 1,00m

o Profundidade média do corpo ' e S ey Pmee = 2,00m

. Profundidade média de concreto ciclopico das rampas inicial r—— Prmceri = 1,00m

. Profundidade média da rampa final e e Pmrf = 1,00m

« Largura média do congreto ciclépico das rampas - s - Lmeoer = 0,50m

Larg. média do concreto cicidpico do corpo central (fl,;?ndag"e:s e elevagdes) Lmccce = 1,00m e 0,50m

6.1)— IMPORTANCIA DA OBRA PARA A COMUNIDADE

A passagem molhada sobre 6 RIACHO ARAIBU terd' um papel importante para ©
desenvolvimento entre os dois bairros, sendo 0s seguintes beneficios principais;

- Abastecimento da populaggo ali residente com mercadorias

_Escoamento dos produtos ali produzidos ¢ - Lol

- Deslocamento de professores e universitarios ao Campus Universitario do Cearé.

62 )— CONSIDERACOES GERAIS

A construgio da passagem Iﬁolhada so’breé 0 RIACHO ARAIBU tem por fmalidade
proporcionar O acesso enire oS dois bairos e desgnv_?lvj@ento do pregos do “DNOC$, SINAPL /
DATA DE PRECG: 01-05-2021 / DATA DE EMISSAQ: 11-06-2021 / DATA REF. TECNICA 11-

06-2021 e SEINFRA 27.1 DESONERADA E SEINFRA— COM B. D.I.DE 25.16%” .

ODA AREIA GROSSA E PEDRA SERAO ADQUIRIDAS A UMA DISTANCIA DE

APROXIMADAMENTE 5,00 Km
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‘ 7.0 - ESPECIFICACOES TECNICAS

7.1 - GENERALIDADES: ATENCAO

As presentes especificagbes teem por ﬁnahdade onenta:r a elaboragio do orgamento, das

propostas, bem como, a execucdo da obra da PASSAGEMu M(}LHADA DO RIACHO ARAIBU,
RUSSAS —Ce.

7.2 - PROJETO, ESPECIFICACOES E NOMS

Os servigos e obras serfio realizados com ngorosa observancm dos desenhos dos projetos €

respectivos detalhes, bem como da estrita obedlencla as prescngoes e exigéncias da presente
especificagdo. :

7.3- DISCREPANCIAS PRIORIDADES EINTERPRETACOES

Para solucionar divergéncias entre documentos contratuals fica estabelemdo que:

Em caso de divergéneias entre esta esPeclﬁcagao e os desenhos ou memorial descrtivo do projeto
arquiteténico, prevalecerd sempre o primeiro;

Em caso de dlvergenc:las entre desenhos de escalas chferentes prevalecerao sempre os de maior

escala;
Em caso de divergéncias entre desenhos de datas d1ferentes prevalecerao sempre 0S Meios recentes.

7.4 -RESPONSABILIDADE E GARANTM

O construtor assumira integral responsablhdade pela boa execugao e eficiéneia dos servigos
que realizar, de acordo com estas especificagdes, com os térmos do edital ¢ demais documentos técnicos
fornecidos, responsabilizando-se também pelos danos decorrentes da ma execugfio desses trabalhos.

Fica estabelecido que a realizagfio, pelo construtor,’ de qualquer elemento ou secfo de servigo
implicara a tacita aceitagio e ratificagfo, por parte dele, dos matcnals Processos e dxsposuwos adotados
¢ preconizados nesta especﬁcagao para execug:ao desse elemento ou segao de servico..

7.5- LICENCAS

O construtor ficar obr1gado a obter todas as hcem;as aprovag;oes ¢ franquias necessarias
aos servigos que confratar, pagando os emolumentos prescntos por lei ¢ observando as leis,
regulamentos e posturas referentes a obra e a seguranga publlca B obrigado também ao cumprimento de
quaisquer formalidades ¢ ao pagamento, as suas* custas 'idas multas porventura impostas pelas
autoridades, mesmo daquelas que, por forca dos dlSposmvo egals ‘sejam atribuidas ao proprietario.

Cabera tambem ao construtor o pagamento de todas as despesas decorrentes da utilizagdo de

0 : ©o o Ol g /ezj'wem
\{'\/ o _ o R P g . Eng.Clitda Profell usm i‘ﬁ.mzbs‘pa;
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7% FFISCALIZACAO

Fica estabelecido que: [ o .

O proprietario manterd na obra engenheiro ¢ prepostos seus, convenientemente credenciados
junto ao copstrutor, daqui por diante designados . sempre: como - fiscalizagdo, com autoridade para
exercer, em nome do proprietario, toda e qualquer agdio de orientagdo geral, controle e fiscalizagio das
obras e servicos de construgio; C __

O construtor estard obrigado a facilitar meticulosa’ fiscalizagfio dos materiais e execugfo das

obras e servigos contratados, facultando 2 fiscalizacfio o acesso a todas as partes das obras. Obriga-se, do
mesmo modo, a facilitar a fiscalizagdo em oficinas, depésitos, armazéns ou dependéncias onde se
encontrem materiais destinados 4 construgdio, servigos ou obrj:afs em preparo;

A fiscalizacio é assegurado o direito de ordenar a suspensio das obras ¢ servicos sem prejuizo
das penalidades a que ficar sujeito o construtor, e sem que este tenha direito a qualquer indenizagio, no
caso de ndo ser atendida, dentro de 48 horas, a contar da entrega da ordem de servigo correspondente,
qualquer reclamagdo sobre defeito essencial e, servigo executado ou material posto na obra;

E o construtor obrigado a retirar da obra,’ imediatamente ap6s o recebimento da ordem de
servi¢o correspondente, qualquer empregado, tarefeiro, ‘operéario ou subordinado seu que, a critério da

fiscalizagdo, venha a demonstrar conduta nociva ou incapacidade técnica;

7.7 - MATERIAIS, MAO-DE-OBRA E EQUIPAMENTOS

Para as obras e servigos acertados, caberd ao comstrutor. fornecer ¢ conservar equipamento
mecénico ¢ ferramental necessdrio; contratar méo-de-obra’idénea; de modo a reunir permanentemente
em servico uma equipe homogénea e suficiente de operérios, mestres ¢ encarregados que assegure
progresso adequado as obras. Todos os materiais empregados serfio novos, de primeira qualidade e
deverdo estar em perfeito estado de conservagio. A N

7. 8 - RECEBIMENTO DAS OBRAS

7.8.1-RECEBIMENTO PROVISORIO

Ocorrera quando as obras e servigos contratados ficarem inteiramente concluidos, de perfeito
acordo com o contrato, através do Termo de Recebiinento Provisério, que sera lavrado e assinado pelo
construtor ¢ por um representante do proprietario. : i '

7.8.2 - RECEBIMENTO DEFINITIVO

Ocorrera em data a ser fixada no contrato, devend
condicSes: Y

°» Atendidas todas as reclamagdes da fiscalizacio, referentes a defeitos ou imperfei¢Ses que
tenham sido verificados em qualquer elemento das obras e servigos executados: '

* Solucionadas todas as reclamagdes porventura féifas quanto 4 falta de pagamento a operarios
ou fornecedores de materiais e prestadores de servigos empregados na edificagioy ™ .

/o

/ : \
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o%nﬁe'ga a0 proprietario de toda a documentagio. Iegal relativa 4 obra, incluindo-se: habite-se,
copia do projeto “Como Construido”, relatdrio de; recomendagoes ¢ instrugles de uso de todos os
equipamentos instalados na obra, bem como seus catalogo : bertlﬁcados de garantia;

o Cumpridas todas as formalidades contratuals s

8.0 - CONSTRUGAO DAS OBRAS DA PASSAGEM MOLHADA

A execugfo das obras seguird eln todos 08 pormenores os desenhos e Uextos explicativos do
projeto. : 2ol :

8.1 -DESMATAMENTO E LIMPEZA

As reas de construgfio e as 4reas dos bancos de emprestimo e fa1xa de caminho de servigo deverdo
ser desmatadas e limpas. S s

O desmatamento consistird no corte desenralzamento
bem como troncos e quaisquer outros residuos vegetals
corretamente a raspagem e a construgio da Obra. :

A limpeza consistird na remogfo dos materiais produmdos pelo desmatamento, assim como dos
postes, pedras, arames ¢ qualquer outro objeto que:se enconfre nas éreas desmatadas e que impega 0
desenvolvimento normal das tarefas de construg:ao e ponham em pengo a estabilidade das obras ou ¢
trénsito sobre clas.

Consideram-se tanibém como parte das operagoes escritas, a demoh&;ao de edificacles menores
localizadas dentro das areas desmatadas e aretirada e o bota-fora dos materiais.

As operagdes de desmatamento e hmpeza poderao ser efetuadas, indistintamente, & méo ou
mediante o emprego - de equipamentos mecanicos, todaVIa,, estas operagles deverdo efetuar-se,
invariavelmente, antes dos trabalhos de construgao com a necessana antecedéncia para ndo retardar o
desenvolvimento normal destes. : ik ;

Nas 4reas em que, apds a limpeza ou a escavagao te-se que a operacio de desenraizamento
produziu excesso de escavagdio, serd indispensdvel que:se reaterre os vazios de tal modo, que a
densidade do reaterro resulte aproximadamente ignal'a do- terreno natural adjacente.

: remogao de todas as &rvores, arbustos,
d 'sejé"’ preciso retirar para poder efetvar

8.2 -REMOCAQ DE TERRA VEGETAL

Entende-se como raspagem a remogio da camada‘sup rﬁcxal do terreno natural (mcluswe ervas ¢
pastos), numa espessura suficiente para eliminar terra vegetai turfa, barro, matéria orginica ¢ demais
materiais indispensaveis depositados no solo. Esta prowdencm se faz necessaria na preparagdo do
terreno para receber os aterros. -

Na raspagem feita em bancos de empréstimos, deve-se remover a camada superﬁmal cujo material
ndo seja aproveitavel para a construgéo. :

Nas areas de construgdo, remover-se-4 a camada superflclal unprestavel para a fundacéo.

A operagdo de raspagem néo se limitaré a snnples rer gao das camadas superficiais, mas wchurd
a ex‘tragao de todos 0s: troncos e raizes que forem mconvementes para o trabalho € que, por quaiquer
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Todos os materiais provenientes do desmatamentoe Hrh’peza das areas deverdo ser colocados fora
delas, de maneira tal que néio interfiram nos trabalhos de construgio a serem executados posteriormente.
As arvores, arbustos € demais materiais combustlvels deverfio ser empilhados ¢ queimados
oportunamente, tomadas as precaugdes necessérias para ev1ta: a propagag:ao do fogo s vizinhangas.

8.4 - CAMINHOS DE SERVICOS E ESTRADAS DE ACESSO ’
Os caminhos de servigo constardo de desmatamento expm‘go e terraplanagem de uma via com

largura minima de 3,0m, sem pavimentacfio e com rampas‘ compatlvels com os veiculos que iréo
trafegar. . Lo .

8.5 - ESCAVACOES

As escavagles serdo efetuadas segundo indicagbes. dos desenbos, tomando-se todas as
precaugdes para manutengdo dos terrenos abaixo e acuna-? dos perﬁs nas melhores e mais estaveis
condi¢Ges possiveis. ‘ :

Ao término dos trabalhos, as superficies escavadas j éreas' ‘expostas a vista deverdo apresentar
uma boa aparéncia, com taludes estaveis e convemente drenados de modo a evitar os efeitos de
erosdo. '

De acordo com a natureza, as escavagdes serio leId das nas segumtes classes:

a) Escavagbes em Rochas => As escavagoes de trechos contendo rocha si, fraturada e
decomposta ou simplesmente matacGes:isolados, serdo executadas inicialmente & frio,
isto é, utilizando-se marteletes rompedores 'ou outros equipamentos adequados. Nos
desmontes de pedra com volume supcnor a 1=0m serdo utilizados explosivos, devendo-
se tomar rigorosas medidas de protegio’ tanto 1o armazenamento dos mesmos como na
execuglo dos servigos, para evitar danos a pessoas (S propnedades vizinthas.

b) Escavagfes em Terra => As escavagGes em:terra serdo aquelas executadas em solos,
materiais soltos e fragmentos de rochas; com volume inferior a 1,0m®, que serdo
escavados a mio on mecanicamente: Deverao ser tomadas medidas de seguranca, para
evitar desmoronamento ¢ escorregamento de'taludes

<) Escavagdes em Presenca de Agua =>: Nas “ scavagoes em presenca de Agua, faz-se
necessario tomar medidas especiais, tais o mo: esgotamento da dgua ¢ protegio de
superficies e taludes, retirada do materlal ‘e, acabamento adequado das superficies
expostas. Alem disso, deverfio ser tomadas providéncias para a construgdo de
escoramentos solidos, de modo a evitar desmoronamentos para o mterior das escavagdes
ou quaisquer benfe1t0r1as exzstentes : .

Os materiais escavados ou provementes de jazida de emprestlmos que ndo puderem ser
aplicadas na obra imediatamente, deverdo ser acwnuladosf rovisoriamente, em pilhas de estoque. As
pilhas de estoque serdo dispostas am 4reas determinadas em ﬁmg:ao das operagdes a serem executadas
¢ das distAncias de aplicagio de material escavado. Estes locais deverfio também ser preparados com
limpeza prévia, de modo que nfio ocorra a contaxmnag;ao ‘do material depositado. Além disso, as &reas
adjacentes deverfio também ser preparadas, de modo a sSib111tar a nova drenagem das pithas de

uperﬁczes remaqgsggnites, expostas a vista,

7 =

Av. Dom Lino, 831 - Fone: 088 3419-8413 - © N P J: §7.525



PREFEITURA MUNICIPAL DE RUSSAS \5 S g et oo co

SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA E SERVICOS URBANOS Russag
COORDENACAO DE PROJETOS

' "’“‘ferlaus remanescentes das escavagdes que ndo. uverem sua utilizagdo aprovada para aterto e
reaterros deverdio ser afastados e espathados em 4reas: mdlcadas no projeto, de maneira a nfo
pre_]udlCaI' o andamento dos servigos e reduzir as dlstanmas de u‘ansportes para as areas de bota-fora
mais proximas. Deverd ser executadas uma drenagem adequada pa;ra proteger os taludes das areas de
bota-fora a fim de evitar deslizamentos, erosdo, etc. ,

8.6 - ATERROS E REATERROS

Serfio considerados como aterros 0s Servigos de elevagao da cota do terreno natural ou reposigdo
de material em trechos confinados e como reaterros’os. semg:os ~de recomposicio do aterro, com a
utilizag8o de materiais arenoso livre de pé argila ou sﬂte CE

8.7 - LANCAMENTOE ESPALHAMENTO

Serfio adotadas, em principio, as espessuras. antes:_do adensamento de todas e quaisquer
camadas, de 20cm. Em nenhuma hipdtese as camadas terao espessuras antes do adensamento superior
a3Scm. :

As camadas serfo aguadas com bastante agua de modos a que st consiga um perfeito
adensamento das camadas .

As camadas deverdo ser Iangadas em faixas 1011g1tudmals paralelas ao eixo da secgdo principal da
passagem molhada. - P

Dentro do mac:go de terra adensado ndo serdo permmdos desmvels transversais de mais do que
10 camadas. Em casos excepcionais, serdo adotadas ramp'a's\maxnnas de 1: 2,5 (V; H).

Seixos com dimensfo superior a 20cm deverao £l ser manualmente removidos da camada
espalhada.

Em é4reas junto a quaisquer corpos sélidos ng1dos exmtentes ou mstalados dentro do corpo da
passagem molhada ¢ em locais sem espago suficiente para a compactagdo industrial, a compactagio
sera procedida por meio de soquetes mecinicos tlpO “sapo” de preferéncia a ar comprimido. A
espessura das camadas antes da compactagio ndo serd’ supenor a 10cm.

A conformagfo da secfo final do macigo sera; felta compactando -s¢ até o nivel indicado nos
desenhos de construco e cortando-se para obter a segao prOJetada

8. 8 - COMPACTACAO P

Os trabalhos de compactacio serdo onentados de orma a garantu‘ um maczg:o compactado,
essencialmente uniforme, isento de descontinuidades e; de ammagoes ¢ possuidos de caracteristicas de
resisténcia, comportamento tenséo- deformagdo e permea, idade:iguais ou melhores do que as que
serviram de base para o projeto. A garantia de consecugao de tal produto sera objeto de ensaios,
perfuragdes, amostragem e observages diversas, diretas ou mndiretas, de campo ou de laboratdrio.

A compactagio serd executada com rolos pe-de-camelro que devem estar providos de limpadores
conveniente dispostos de modo a impedir que os :solos ﬁquem higados aos ‘mesmos. Os rolos
compactacores deverdio passar sempre em diregiio paralela_ao eixo da barragem, completando um igual
namero de passadas sobre cada faixa Eangada Se o0s rolos tiverem g que realizar curvas nas extremidades
da area em compactagio em dada operagdo, a area compabtada sera considerada tfo somente com a
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carreg”amento dos mesmos sera feita na fase u:uclal da_ compactac;ao do aterro com fundamento nos
primeiros resuitados obtidos. Lo

Visando ndo apenas aferir o controle de compactagao mas prmclpalmente investigar a dispersao
existente no valor do grau de compactagio e do’ desvio de umidade de wma camada, devera ser
programada a execugdo de ensaios de compactagdo : .de. energla ‘pormal, ensaios do tipo “Hilf” e
determinagdes de umidade, em diferentes pragas de compactagdo nas camadas iniciais.

Normalmente a umidade média dos macicos se situa entre 0,5 abaixo da dtima ¢ a 0tima, e ¢ grau
da compactagio médio é igual ou superior a 98%, ambos referencmdos a0 ensaio de Proctor Normal sem
secagem ¢ sem reutilizagfo. N :

No caso de se prever a exposi¢io prolougada de uma; superﬁme ap6s compactagio, esta devera ser
recoberta para protegé-la contra a secagem excessiva. Pl

Em areas junto a quaisquer corpos sdlidos ng1dos ex1stentes ou instalados dentro do corpo da
barragem e em locais sem espago suficiente para 2 compactagdo industrial, a compactagdo serd
procedida por meio de soquetes mecanicos tlpo ‘sapo”, de preferencla a ar comprimido. A espessura das
camadas antes da compactago nfio sera superlor allom. & @'

A conformag#o da seco final do macigo serd felta compactando—se até cerca de 0,50m 2 mais do
que ¢ indicado nos desenhos de construgéo e cortando -sé para obter asegdo projetada.

\
C\
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e

8.9 - AREIAS

Imediatamente antes do langamento da arela a superﬁc:ie da camada anterior, seja de areia, seja
de fundagio ou do outro material, serd examinada com vistas a garantir a ndo contaminagéo dos filtros
por finos transportadores por chuvas, ventos, u’allzag:ao madequada da maquinaria, ¢ etc.

O equipamento de compactagdo da arcia serd o. rolo vibratério de qualquer tipo com peso
superior a 5T e capaz de regular a freqaéneia de wbra-;ao emxe cerca de 1.000 ¢ 1.300 ciclos por
minuto. :

O controle qualitativo far-se-4 através de detemnnagao sistematica da densidade ¢ da
granulometna.

A densidade “in loco” da areia compactada devera corresponder, no minimo, a densidade relativa
a 70%. L Sl

8. 10 — CALCADAS DE PROTECAO ERE A
As calgadas serfo de concreto cicldpico com iargura de acordo com o projeto grafico.

8 .11 -EXECUCAQ DAS OBRAS DE CONCRE; ‘O o

Estas especificagdes cobrem todos os trabalhos ,de concreto para execucio das estruturas
permanentes, de acordo com o projeto e, incluem eqmpam“nto e materlals para fabricacio, transporte,
lancamento, moldagem, acabamento e cura do conereto.:. i

Os materiais, dosagem, preparo, formas, 1ang:amentos adensamento e ago estrutarado concrete
armado, bem como outras disposicdes, obedecerfio rigorosamente ‘as Normas da ABNT - Associacio
Brasileira de Normas Técnicas, especialmente a NBR — 6118'¢.a NBR ~ 6120.

Nephum conjunto de elementos estruturais poderg ser concretado sem verificagdo prévia da
perfeita disposicdo, dimensdes, ligagGes ¢ escoramentos.das or_mas ¢ anmnaduras correspondentes, bem

como, sem prévio exame da correta colocaga de canahzagao elétricas, hxdrauhcas de
chumbadores e demais pegas que devem ficar embutidas na massa de concreto.
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8.12 - ESCAVACAQ E PREPARO DA FUNDACAO _

As escavagOes das areas de fundagoes das esu'uturas de_concreto deverdo seguir os limites ¢ cotas
conforme indicacdes dos desenhos de projeto. .

Fragmento de rocha, pedregulhos, pedras soltas ou blocos de pedra ndo rigidamente ligadas a 1*
rocha deverio ser removidos. As arestas vivas e saliéncias da rocha que possam provocar
descontinuidades no concreto das estruturas deverdo ser chanfradas

Apos o término da escavac;ao a superficie de fundagao deévera ser llmpa com jato de ar e aguna, de
modo que haja a remogéo da poeira, da lama, dos fragmentos de rocha e etc. Apds a remocdo de todo o
material solto e pulverulento, o terreno devera se apresentar seco sem dgua acumulada e nascente
visivel.

Imediatamente, antes do lancamento do concreto, as superf cxes das rochas serdo recobertas por
uma camada de 2cm de espessura de argamassa de cimento € areia com mesmo trago e mesmo fator
4gua - cimento que a do concreto a ser langada. Essa camadé} deverd ser estendida uniformemente de

modo a obstruir todas as fissuras e trmcas da superf1c1e e fgaranur boas condi¢bes de aderéncia
conereto - rocha. 4

8 .13 - COMPOSICAO

O concreto deverd ser composto de cimento Portland agua agregados inertes e dos aditivos que se
possam revelar necessérios para obter maior estabilidade ¢ outras propriedades desejadas.

A composicio da mistura sera comprovada através de ensaios de laboratorios executados a partir
das analises dos agregados adequados, da granulomeina e relagao agua - cimento mais oportunos, a fim
de assegurar:

a) Uma mistura homogénea, trabalbével segundo as necess1dades de utitlizacdo;
b) Um concreto que, apés completada a cura, tenha durabilidade, impermeabilidade, e
resisténcia compativeis com o projeto. : ‘

Os materiais na obtengdo do conoreto deversio -cumprir. as ex1genc1as prescritas nas Normas da
ABNT. i

Devero ser obedemdas todas as ms'crugoes & Normas 0 que se referir a transporte, recepgdo,
manipulagio, emprego e estocagem de materiais que serdo ut]ljzados nas obras.

8. 14 - CIMENTO

O cimento Portland, conforme as Normas da ABNT NBR—5732 serd adotado para todas as
estruturas de concreto. ;

Na eventualidade dos agregados em parte ou na totahdade serem quimicamente ativos, a
percentagem de alcalinos de cimento nfo deverd ultrapassar a 0, 6%.

Néo poderad ser empregado cimento provemente de 11mpeza de sacos ou embalagens de sacos
rasgados ou molhados durante o transporte. S

O cimento devera ser colocado em depositos secos e entﬁados de modo que seja consumido
segundo a ordem de chegada. -
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O ciffento ndo deverd permanecer armazenado por mais-de 99, dias ¢ as pithas nfo deverdo ter

mais de 12 sacos. : Lo SR
Lotes recebidos em épocas diversas serdo guardados em separados, de forma a facilitar o emprego

na ordem cronolégica do recebimento. T

8.15 - AGUA | ERN TN S _
Devera ser limpa e isenta de quantidades inadmissiveis de silte, matéria orgnica, 0lco, alcalis,
sais, despejos de esgotos ¢ outras substancias nocivas. S
Devera também obedecer aos dispositivos da NBR—6118§;¢ PB-19, ou seja, aproximar-se de gua
potavel. P TE g

8 16 - AGREGADO MIUDO

Deveré ter didmetro méximo de 4,8mm, podendo ser constituido de areia natural, quatzoza ou areia
artificial resultante da britagem de rochas estaveis ou uma combinagdo de ambas.

A areia nfo podera conter substincias nocivas, tais' como: argilas, matérias orgAnicas, materiais
pulverulentos ¢ outros, conforme as Especificagdes EB-4- éregados para Concreto da ABNT. As
condigtes de granulometria da areia deverao, também obedecer 3 EB-4.

O agregado mitido devera ser guardado e mantido dé forma a evitar a contaminacgiio de qualguer
material estranho ou outros agregados. T

8 17 - AGREGADOS GRAUDOS

- Devera entre outras exigéncias atender: . S Lo
- Diametro igual ou superior a’4,8mm;- -
' . Diametro inferior a ¥ da menor dimensdo da pega.

Além disso, deverdio ser observadas todas as disposighes da NBR-6118 referentes a producdo,
selegdio, armazenagem e utilizagio de agregados grandos.”

O agregado graddo devera ser constituido de pedra britada, proveniente da britagem de rochas
graniticas, apresentando granulos resistentes, duros; estaveis ¢ impermedveis. Devera, também, ter
granulometria uniforme e resisténcia maior que a argamassa. Serd admitido, a exclusivo juizo da
fiscalizagio, o emprego de pedregulho ou seixo rolado:par pncre;_to' desde que a sua qualidade seja

satisfatoria ao servigo a gue se destimem e, que as -dosagem dos concretos sofram as necessarias

correcBes. Para isso, devem ser refidas ou selecionadas em peneira vibratoria.

O agregado graido ndo devera conter impurezas, tais ‘como: po, torrGes de argila, 6leos, materiais
orginicos e devera estar de acordo com 2 EB-4-Agregados para Concretos da ABNT. As substincias
nocivas aos agregados grafidos devem ser determinados pelos métodos MB-8 ¢ MB-9 da ABNT. O
armazenamento deverd ser efetuado separadamente, atendendo. a5 diversas granulometrias e, de tal
forma que evite contaminagfo de mateniais estranhos; - f i '

8. 18 - ADITIVOS .

Quando indicado, poderé ser autorizada a utilizagdo d __aditiwfbé, impermeabilizantes, acelerados ou
retardados de pega, redutores de 4gua ¢ incorporadores de .
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8.19 - FORMAS E ARMACOES

As formas serfo em madeira, perfeltamente almhadas de modo a assegurar as pecas
projetadas as dimensdes estabelecidas em projeto. @ @ i :
As armagdes serdo cortadas, dobradas ¢ montadas conforme detalhamento do projeto estrutural.

Apds a concretagem das pegas € o penodo de cura pre\qsto as formas serdo retiradas, de

forma a nfo permanecer qualquer elemento de madelra no soio de modo a immpedir a proliferacdo de
cupins ¢ dermais insetos.

8.20 - CONCRETAGEM

O concreto a ser empregado na obra sers, ‘preferencialmente, dosado em central. Na
concretagem das estrutiras de fundagdo serd ngorosamente observado o disposto da NBR-6118 -
Projeto e Execugdio de Obras de Concreto Armado. ‘As caracteristicas do concreto tais como:
trabalhabilidade, resisténcia caracteristica (Fck) e dxametro maximo dos grios do agregado serfc

fornecidos pela fiscalizagfio para cada etapa da concretagem ‘em fungao da natureza ¢ dimensfes das
pegas a serem concretadas, nos termos da NBR—61 18 : -

9.0 - SERVICOS COIV[PLEMENTARES

9.1 -LIMPEZA FINAL DA OBRA

A obra sera entregue em perfeito estado de hmpeza e conservagao Deverdo estar em perfeito
estado de funcionamento todas as instalagdes, com: todos;os testes necessarios realizados.

- Seré removido todo entulho do terr o‘ sendo hmpo e varrido os excessos.
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ATENCAO - MEMORIAL DESCRITIVOE
ESPECIFICACGES TECNICAS DE CADA ITEM BO ORCAMENTO

TTEM 1.1 — PLACA PADRAC DA CBRA LoaoiE

OBS: PLACA INDICATIV A DO CONTRATANTE, NOS PADROES E MODCELO POR ELE DEFINDDO;

SERA VETADA A FIXACAO DE QUAISQUER QUTRAS PLACAS, QUER SETAM DE ANUNCIOS, EMBLEMAS,
PROPAGAND A DE QUALQUER NATUREZA, ECT; L . .

AS PLACAS DEVERAGC SER CONFCCIONADAS E INSTALADAS COM ESTREITA OBSERVANCIA A RIGIDEZ
DA ESTRUTURA DE MADERA DG PAINEL, A PERFEICAC DA PINTURA E CORRECAD DOS LETREIROS
QUE AS COMPOEM; g

AS PLACAS DEVERAO SOFRER MANUTENCAQ PERIODICA, DE MODO A SEREM PRESERVADAS SUAS
CARACTERISTICAS ATE O TERMINO DA OBRA DE ACORDO COM AS NORMAS TECNICAS DA ABNT

FEFEM 1.2- LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETACAQ E PEQUENAS ARVORES
(DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,26 M}, COM TRATOR DL ESTRIRAS.AF 05/2018

/. Himpeza consistird na remogHo dos materiais produzidos peld desmatzmento, assim como dos posies,
oedras, zrames e qualguer outro objeto que s¢ ericoptre Das reas desmatadas € que impega O
desenvolvimento normal das tarefas de construgo € ponhan em perigo 2 estabilidade das obras ou ©
tramsito sobre elas de acordo com as normas da ABNT S

FEEM 13- LOCACAD DE PONTO PARA REFERENCIA TOPOGRAFICA. AF_10/2018
SERA DEFINIDO DE ACORDO COM OS PRCJETOS APROVADOS COM USG DE BQUIPAMENTOS
ADEQUADOS COMG (TOPOGRAFIA) ESTACAC TOTAL DEFININDG NIVELAMENTO E COORDENADAS £E

ACORDO COM AS NORMAS TECNICAS DA ABNT

ITEM 1.4 LOCACAD CONVENCIONAL DE GBRA, UTTLIZANDO GABARITO DL TABUAS CORRIDAS
PONTALETADAS A CADA 2,000 - 2 UTILIZACOES. AF_10/2018: & .
SERA DEFINIDG DE ACORDC COM OS PROJETOS APROVADOS COM USO DE EQUIPAMENTOS

ADBGQUADOS COMO (TOPOGRAFIA} ESTACAD TOTAL E DEFININDO TCDO DETALHAMENTC DA
ESTRUTURA DA PASSAGEM DE ACORDG COM AS NORMAS ’EECNICASDA ABNT

TETEM-.! REGULARIZACAG T COMPACTACAO DE SUBLIITG DE SOLO PREDOMINANTEMENTE
ARENOSC AF_11/2019 PR T

Os trabalhos de compactagio serio orientados de forma a garantir um macige compactado,
cssencialments vniforme, isento de descontinuidades ¢ de laminagBes ¢ possuidos de caracteristicas de
resisténcia, comportamenio tensio- deformacio e permeabilidade iguais ou melhores do gue as que
serviram de base para o projete. A garantia de comsecugd0 de tal produto serd objeto de ensaios,
perfuragles, amostragein ¢ observagdes diversas, dirstas ou iﬁdh{etas',{?de campo cu de laboratorio.

A compactacio seré executada com rolos pé-de-cameiro, que devem estar providos de hmpadores
conveniente dispostos de modo a impedir que os solos fiquem ligados aos mesmos. Os folcs
compactadores deverio passar sempre em direc3o paralela a0 eixc da barragerm, complstando am igual
ntumero de passadas sobre cada faixa langada. Se os rolos tiverem que realizar curvas nas sxtremidades
da aren em compactagio em dada operagBo, a drea compactada sers considerada tHo somente com 2
cobertz pelo rolo em sua translago em linha refa. A fixagdo do mimero de passadas dos rolos & do
carregamento dos mesmos serd feita na fase inicial da compectagio do aterro com fundamento nos
primeiros resultados obtidos. - S

BN Gtz Prefs
N
p do Rusags -
LG S0 1 B CRER 55D
e

Ay, Dom Lino, 831 - Fone: 068 2411-8418 - C K P J1 07.535.446/0001-82




‘ PREFEITURA MUNICIPAL DERUSSAS \%, "' ruimarass
' @Ey SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA E SERVICOS UREANGS o FY LVUSS?;S;
& COORDENACAO DE PROJETOS 5 T ]

v’ isafie o apenas aferir ¢ controle de compactagZo, mas principalmente investigar a dispersio
existente no valor do grau de compact&@a@ ¢ do desvio. de midade de wma camada, deverd ser
g mcwmada 2 execucdo de ensaios de compactacdo de energza normal, ensaics do tipo “Hilf”
determinagdes de umidade, e diferentes pragas de compactacic nas camadas iniciais.

Normalmente 2 umidade média dos macigos se situa entre 0,5 abaixo da Gtima ¢ 2 $tima, € 0 Zray
da compactacio médio ¢ igual ou superior a 98%, ambos ieferencmdes ao ensato de Progtor Normal sem
secagem e sem reutilizagdo. ‘ -

No caso de se prever a exposigo pmiongada de wma superﬁcne apos compactacdo, esta devera ser
recoberta para protegé-la contra 2 secagem excessiva.

Em &reas junfo a quaisquer corpos sélidos rigidos exxstentcs ou instalados dentre do corpo da
barragem ¢ em locals sem espago suficiente para a compactacao industrial, a compactago serd
procedida por meio de soquetes mecdnicos ‘iip@ “sapo”, de pregeremza a ar comprimido. A sspessura das
camadas antes da compactiacio nfo sera aﬂp@'ﬂ@r M}cm N

A conformacio da segdo final do macico serd feita compactamd@-se até cerca de 0,50m 2 mais do
que o indicado nos desenhos de construcdo e GO"E&I&&G-S@ para ewter a sega@ projetada.

ITEM- 2.2 ESCAVACAD MEQANEZABA DE VALA COM PR@R ATE‘LS M(MEBIA ENTRE MONTANTE R
JUSANTE/UMA COMPOSICAD POR TRECHC), COM EE%CAVAEBEERA HIDRAULICA (6,8 Mi3), LARG, DE

1,5M A 25 M, EM SOLO BPE 1A CAT @@m LOCALS @COM BABXO N VEL DE INTERFERENCIA.
AF_G2/2021

As escavacles serdo cfetmadas segundo mdma«:@es "-dos desemhos tomando-se todas as
precaucdes para manutengdo dos terrenos abaixo acama dos perﬂs nas meﬂ*ores ¢ mais esthveis

condighes possiveis. ' :

Ao trmino dos trabathos, as a@perﬁm@s esca.vadas cias éreas expostas a vista deverfio apreseniar
uma boa zparéncia, com tzludes estiveis e cmve*nemes drenados de modo a eviiar os efeitos de
ET0sH0. 3 P

De acordo com a natureza, as escavagdes seréio ule]lda 25 segmmes classes:

&) Escavagles em Rochas => As escavagfes dg Ue@hos gontendo rocha s&, fraturada ¢
decomposta ou simplesments matacfes 1soiados semo executadas micialmente 3 fiio,
isto &, uiilizando-se marteletes mmpedores p‘gl oamos equipamentos adeqmd@s Nos
desmontes de pedra com volume superior a. 1 Om ‘serfio utilizados explosivos, devende-
se tomar rigorosas medidas de protegdo tanto no armazenamento dos MESINOS COMO Ba
execucdo dos servigos, para evitar denos a pessoas s propriedades vizinhas.

&) Escavagbes em Temra => As escavagles em terra serfio aquelas executadas em solos,
materiais soltos ¢ fragmentos de rochas! com volume inferior a 1,0m®, que serfo
escavados 2 m80 ou mecanicamente. Deverao ser tomaﬁas medidas de segmfama pars
SVi{ay GeSmOronamento ¢ esc@negamento de taludes

) Escwagaes em Presenga de Agua => \Ea.s escavag:oes el presenca de agua, faz-se
necessério tomar medidas especiais, tais ‘com l'esgommeme da dgua e protegio de
superficies & taludes, retirada do material .acabamento adeguado das superficies
expostas. Alem disso, deverfo ser. tomadas providéncias para a construgio de

gscoramentos s6lidos, de modo 2 evitar desm@mnamemos para o interior das escavacdes
ou quaisquer benfeitorias EAISKEHTECS ' -
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Os Wrdteriais escavados ou provenientes de jezidas, do empres&tmos que nfo puderem ser
aplicadas na obra imediatamente, deverfio ser acumulados, provisoriamente, em pithas de estoque. As
pilhas de estoque serdo dispostas am édreas determinadas em funcio das operagdes a serern exscutadas
¢ das disténcias de aplicacfio de material escavade. Estes Eocaas deverdo também ser pre pamd@s com
limperza prévia, de modo que ndio ocorra a contaminagio do matwna’.l depositado. Além disso, as dreas
adjacentes deverfo também ser preparadas, de modo a possszhmx 2 nova drenagem das mm&s de
estoque. Ao términe da utilizagZo das pilhas de estoque, as saperﬁmes remancscentes, expostas a vista,
deverdo sstar limpas, com bom aspecto ¢ em perfeita ordem: * :

Os materiais remanescentes das escavagdes que ndo nverem sua Ltm_zas;ae aprovada para aieiro €
reaterros deverfio ser afastados e espalhados em 4reas mmcadas no projeto, de maneia z nEo
D‘@jL&@&f o andamento dos servigos & reduzir as disténcias de: ﬁ'a:s:asportes para as dreas de bota-fora

mazis proximas. Deverd ser executadas uma drenagem adequa.da para proteger os taludes das areas de
bota-fora a fim de evitar destizamentos, erosdo, stc,

ﬁg%“eas

i oam bRty

ITEM 2.3 REATTRIRD WEECANEZAD@ DE VALA COM ESCA‘V ABEE%A?{EBM%HCA {QAPA"‘.BAEM
DACACAMBA: 0,8 M°/ POTENCIA: 131 HP), LARGURA DE15 A25M, PROFUNDIDADE DE 25 A 30 M,

COM SCLO (SEM SUBSTITUICAC) DE 1° CATEGORIA .&ﬂfi L@CMS C@M BAIXQ MIVEL DE
INTERFERENCIA. AR 04/2816

Serfio considerados como aterros os servigos de’ ele‘vag:a@ da cotz do terreno natural ou reposicic
de material em frechos confinados € como reaterros 08 semcos de recomposicio do aterro, com 2
wtilizacdo de materiais arenoso livre de pé argila o silte:  ©
Serdc adotadas, em principio, as espessuras: amtes do' adensameme de todas e quaisquer
cammadas, de 20cm. Em nenhuma hipoﬁzese as camadas ’ie‘rao espessuras antes do adensamento superior
a 35cm, Coodn ;
As camadas serfo aguadas com . bastame agua_ ;
adensamento das camadzs . % L
As camadas deverdo ser langadas em fal a8 J'i@ngim&mais palraie‘!ias a¢ eixo da secclo principal da
ssagem molhada,
entro do macigo-de terra adensado ndo serdc pemmdos desmve,ns fransversais de mais do que
10 camadas 1 Cas0s excepcionais, serfio adotadas rampas waximas de 1: 2,5 (V; H).
Seixos com dimensiic superior 2 20cm d@verao : i* :manuahneme removidos da camads
gspalhada. SRR N
Em éreas junto a gquaisquer corpos solidos r.gia‘os emsiﬂenffes ou instalados dentro do corpo da
Dassagem mothada e em locais sem espago suficiente para a ccmpactagao industrial, 2 compactagic
era procedida por meio de soquetes mecinicos tipo sapo de preferéneia a ar comprimido. A
espeqsm‘a das caradas antes da compactago ndo. serd superior 2 10cm.
A conformacic da segfio final do macico serd fei @mpactamdo=se até ¢ nivel indicado nos
desenhos de construglo ¢ cortando-se para obier a ss¢do pmje‘i:ada

0@05@ a gue sl consiga um perfaiic

ETEM 2.4 ATERRG MECANIZADO BE VALA COM ESCAVADEIRA E@M%ECA {(CAPACIDADE DA

CACAMBA: 0,8 M / POTENCYA; 111 HP), LARGURA ATE 13 IVP-PR@FW)EBADW DELS A 30 M, COM
SOLO ARGILO-ARENOSO. AF 05/2016

Serfo considerados como aterros GS SSTVICOS de eievagao da cota do terreno natural ou reposicic
de material em trechos confinados € como reaterros 08 8eIVicos de recomposigdo do aterro, com a
utiiizagdo de materiais arenoso Hvre de pé argila ouisilte; Semo ddotadas, em principic, as E5PESSUras

antes do adensamento, de fodas ¢ quaisquer camadas, de 20cm Em nenhuma hipétese as camadas
ter@o espessuras antes do adensamento seperior 2 35¢m. L 0

Ay, Dom Line, 831 - Fone: 088 34118443 ~C N §
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s com bastante agua de m@d@s g q&ﬂﬁr’cwsaga um perfeito
adensamentc &as camadas . o

As camadas deveréo ser 1Emgadas em fmxas Boncimdmais pamlei:‘as.ao eixo da secgdo princrpal 42
passagem molbada. :

Dentro do macigo de terra adensado 1o serdo permmd oS desmvels transversais de mais 4o Gus
10 camadas. Em casos excepeionais, serio  adotadas rampas i maximas de 1:2,5(V; H).

Qeixos com dimensio superior a 20cm éevemo ser manuaimeme removidos da camada
espalhada.

Fmn 4reas junto & Gualsquer cOIpos solidos "'xgicios exastemes ou instalades denwo do corpo da
passagem molhada ¢ em locais sem espago suficients pwa a: compacﬁagao industrial, a compacta&o
seré procedida por meic de soquetes mecanicos 1po sapo de preferéncia a ar comprimido. A
sspessura das camadas antes da compactaciic nfc serd supenor a 10cm.

A conformacic da sego final do macigo sera feita’ compacwndoﬂse até o nivel ndicadc nos
desenhos de construcdo € cortando-se para obler a 5egdo pmjetada :

ITEM 3.1- CONCRETO CICLOPIC() FCK =20MPA, COM LANCAMZENT 0

O concreto devers ser composto de cimento Portland,; agua ‘agregados inertss ¢ dos aditivos que s
possam revelar necessarios para obter maior estabilidade € outras propnedadps desejadas.

A composicio da mistura serd comprovada atraves’ de! nsaios de laboratérios executados a parts
das sndlises dos agregados adequados, da gmnuﬂomema e re!ag;ae agua - cimento L mais oportunos, a fim
de assegurar:

a) Uma mistura hnmegenea rabalhével se«mnde as e-:.;esszdades de utilizacho;
b) Um concreto que, 2pds compiciada 2~ cm:a nha dmalbmdade 3mpermea‘mhdadc =
resisténcia compativeis com o projeto. i

Os materiais na obtenglo do concreto deverao cﬂfmpm—i as s*aigéncias presciitas nas Normas da
ABNT.

Deverfio ser cbedecidas todas as instruges e \I@mas no que se referir a transporie, recepeao,

mawpﬂaca@ emprego ¢ estocagem de matsriais qu@ serao wtﬂﬁzad@s nas obras de a@c»rd@ COm as normas
técnicas da ABNT

ATENCAD: T@DAS ASPEDRAS 'EUSADAS SE'%A@ EBEFEN}BAS E’W TAMANP’@S SER’IEH_.EAPTEQ

ITEM 3.2- EXECUEA@ DE PAYIMENTO DW C@"\TCE%E”"O ARMAH@ (PCA), FOK = 46 MBA, CAMADA COM
ESPESSURA DE 15,0 CM. AF_11/2017
Estas especificagdes cobrem todos ©s Fafabaihos de comcrefo para execugdo das estruturas

permanenies, de zcordo com o prajeio e, incluem @qmpament@ <. mateﬂaas para fabncacao transporie,
langamento, moldagem, acabamentc & cura do concreto..

O materiais, dosagem, preparo, formas, Eancamem aaensmemo e z¢0 estrufuradc CORCTELD
armado, bem como outras disposigdes, .obedecerfio ngomsamente ‘as Normas da ABNT - Associagdo
Drasileira ds Normas Téonicas, especialmente a NBR -6118c'a NBR - 6120.

Nenhym conjunto de elementos estruturais p@dera fser concretado sem verificagfio prévia ¢a

perfeita disposigic, dimensdes, ligagles € gscoramentos das: formas e armaduras correspondentes, bern

como, sem prévio exame da cotreta colooaglio de camahzagao eie‘incas hidraulicas, de chﬂm@am“es
¢ demais pegas que devem ficar embutmas na massa de o 'creto X
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CAQ ACO CA-50 FORNECIMENEO, PREPAR@ £ C@LOCA Vi

As formas serdo em madsira, perfeitamente a,imhadas de modo 2 assegurar is pagas projetacas
as dimensdes estabelecidas em projeto.
As armagdes serfio coriadas, dobradas ¢ mosntadas conforme detalhameﬂto do projeto estrutural.

Apbs a concretagem (a8 pegas € ¢ periodo de cura previsto, as formas serfio retiradas, de form
nfo permanecer qualquer giemento de mdelrﬂ o solo de modo a rmpe@xr & proliferagio de cupms &
demais insstos. -

TTE 3.4- CONCRETO FCE = Z25MPA, QQNFEEQAQ BE: WET@NEH%A E LANQ&MNT@ MANUAL - ARELA
EBRITA COMERCIAS

O concreto a ser empregado ne obra serd, prefereﬂcmimemw, dosado em centval. MNa
concretagem das estruturas de fundacBio serd rigorosamente ‘observado o disposio da NBR-6118 —
Projeto & Bxecucgdic de Obras de Comcreto Armado. -AS caractunsucas do concrefo tals oMo
trabalhabilidade, resisténcia caracteristica (Fck} g dlame‘n‘m ‘méximo dos grios do agregado serfo
fornecidos psle fiscalizagfo para cada etapa da consre‘fzag@m em fumcao da natureza ¢ dimensdes das
pecas & serem concretadas, nos fermos da NBR-6118

3

TER 3.5- ATENCAD EXCLUDO

=

TTEM 3.6- FABRICACAC DE FORMAS ‘ :
As formas sero em madeira, perfeitaments aimhada

& modo a assegurar As DeCas projetadas
23 dimensdes estabelecidas em projeto. :

TTEM 4.1- BALIZADOR DE CONCRETO

0S8 BALIZADORES DEVERAG SEREM DE CONCRETO FD{AD@S 'EM SUAS DISTANCIAS DE ACORDC
COM O PROIETO

ITEM 4.2- TUBG DE CONCRET PARA REDES C@LET@RAS E AG‘UAS PLUVIALS, DEM'E*%@ DE 166

MM, JUNTA REGIDA, INSTALADG EM LOCALS C@M ALTO | NWELL DE INTERFERENCIAS -

FORNECIMENTO E ASSENTAMENTQ. AF_12/2015

T@DOS 08 TUBCS SERAO DE CONCRETC FERRADO DE AC@RDO C@’VI AS NORMAS DA ABNT GUE VENEHA
UPERAR TODAS AS ESTAREIDADE DA PASSAGEM MOLHADA -

TTEM 4.3- LIMPEZA DE PISQ EM AREA URBANIZADA
A cbra sera emtregue em perfsito estado de limpeza’ e conservagao Deveriic estar em perfeito estado de

funcionamento todas as instalaces, com todos os testes RECeSSATIos reahzades

Serz removido todo entalho do terrenc, sendo limpo © vamclo os evces y 8. 3

A
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CONSTRUCAO DE PASSAGEM MOLHADA

DISCRIMINAGAO: - :
SERVICOS PRELIMINARES '
2T | PLACAPADRAODA OBRA SRR
5535 |1 IMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETACAO £ PEQUENAS ARVORES
oniapt | (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE ESTEIRAS AF_05/2018
;I?gﬁl LOCACAO DE PONTO PARA REFERENCIA TOPOGRAFICA! _AF;_TL:QIZQIS o
2085 T GCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GADARITO DE TABUAS CORRIDAS

PONTALETADAS A CADA2,00M -2 UTILIZACOES. AF_10/2018 -
MOVIMENTO DE TERRA .

100577 | REGULARIZAGAO E COMPACTACAQC DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE
SINAPL | ARENOSO AF_11/2019 S
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COMPROF. ATE 1.5 M(QMEDIA ENTRE MONTANTE
90091 | E TUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA, (0.8 e 15832
SINAPI | MB3), LARG, DE 1,5M A 2,5 M, EM SOLODE 1A CATEGORIA, LOCATS COM BAIXO NIVEL DE g
INTERFERENCIA. AF 0212021 o i ;
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADERA HIDRAULICA (CAPACIDADE
93369 | DACACAMBA: 0.8 M / POTENCIA: 111 HP), LARGURA DE 1.5 A2,5M,PROFUNDIDADEDE | 15 15832
SINAPI | 1,5 A3,0 M COM SOLO (SEM SUBSTITUICAO) DE 1* CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO i
NfVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016 A I .
oaz0s | ATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAPACIDADE DA ‘
apiapl | CACAMBA: 03 M POTENCIA: 111 HP), LARGURA ATE 1,5 M, PROFUNDIDADE DEL5A30 | M 175,36
M. COM SOLO ARGILO-ARENOSO. AF 052016 ' - N
} CONCRETO |
A } CONCRETO CICLOPICO FCK = 20MPA, COMLANGAMENTO - M \ 399,
97111 | EXECUCAO DE PAVIMENTO DE CONCRETO ARMADO (PCA), FCK = 40 MPA, CAMADA e 710,60
SINAPI | COMESPESSURA DE 15,0 CM. AF_11722017 oy iyt : ’
coD. \  DISCRIMINACAQ: | \ UNID. i QUANT
SICRO X e COLOGAGED |
oioveio | ARMACAC ACO CA-50 FORNECIMENTO, PREPAROE COLOCACAC - - KG 1.074,24
SICRO | CONCRETO FCK = 25MPA, CONFECCAO DE BETONEIRA E LANCAMENTC MANUAL - \E 2691
1107896 | AREIAE BRITA COMERCIAS i Lo ' )
e \ EXCLUIDO \ M \
SICRG | ¢ 2 pRICACAC DE FORM oW
3108004 \CAQ DE FORMAS M 53,82
SICRO . =
$314368 \ BALIZADOR DE CONCRETO | : _ l UND. \ 74,00
o2226 | TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRODE -
SINMAPT | 1000 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM ALTO NIVEL DE M 110,00
INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO: AF 12/2015
3247 | LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA : T e :
SEINFRA v : S| M \ 737=Gﬂ
Océlio £t 2 Siteeina
Ehg, il da Profeiturs Hudiipal
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14- RESUMO DO ORCAMENTO .
PAVIMENTAGAO RUA. PROF. WALQUER CAVALCANIE M. MAIA TRECHO 1

QUANT |

coD. \ DISCRIMINACAO UNID.
I | PAVIMENTACAC :
L1 | 101169 FXECUCAO DE PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDOS, REIUNTAMENTO coM A2 634,66
' SINAP | ARGAMASSA TRAQO 13 (CIMENTO E AREIA). AF_05/2020 _
5 | 92847 | GUIA MEIOHIO) CONCRETO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHORETO COMEXTRUSORA, | ) 905,60 J
. SINAPT | 15 CM BASE X 30 CM ALTURA. AF_06/2016
| 20 | | DRENAGEM
( oy | 94287 \ EXECUCAO DE SARIETA DE CONCRETO USINADO, MOLDADA lN LOCO EM TRECEO M 132,54
) SINAPL | RETO. 30 CMBASE X 10 CM ALTURA. AF 06/2016 ‘
30 | CALCADAS LATERAIS (PASSEIOS E Acnssmmnﬁma IRAMPAS) |
g | 023 TEXECUCAQ DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, ¢ COM BLOCO RETANGULAR COR \ 2 16272
[ SINAPI | NATURAL DE 20 X 10 CM, ESPESSURA 6 CM y '
32 é%}r% \ PISO PODOTATIL, DIRECIONAL OU ALERTA, ASSENTADO SOBRE ARGAMASSA M2 11187
40 ! SINALIZACAO VERTICAL . |
41 SE"E%{A \ PLACA INDICATIVA/EDUCATIVA/SERVIGOS SEMEH REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO \ M2 0,79
50 | DIVERSOS - 1
51 | o7 M2 2.426.90
SEINFRA | LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA |
PAVMENTACAO RUA. PROF. WALQUER CAVALCAN TE MAIA TRECHO 2 -
i71':{‘131*«1 cOD. DISCRIM{NACAO \ UNID, | QUANT
1.0 PAVIMENTACAQ - * 7 |
L1 | 101165 |EXECCCAQ DE PAVIMENTOEM PARALELEPIPEDOS, REIUNTAMENTO coM L7385
: SINAP | ARGAMASSA TRACO 113 (CIMENTOE ARBIA). AF 0520207 &5 | ° 443
L, | 92847 |GUIA (MEIOFIO) CONCRETO, MOLDADA IN LOCO EM. TRECHO RETO COMEXTRUSORA. | 1854
- SINAPI | 15 CM BASE X 36 CM ALTURA. AF_06/2016 : i
2.0 DRENAGEM : B
o1 | 94287 |EXECUGAO DE SARIETA DE CONCRETO USINADO, MOLDADA INLOCO EM TRECHO M % ZJ
SINAPI | RETO, 30 CM BASE X 10 CM ALTURA. AF 062016 i
30 CALCADAS LATERAIS (PASSEIOS E ACESSIBIL!DADE | RAMPAS)
Sy | 9239 FXECUCAO DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO RETANGULAR COR 2 133,02
- STNAPI | NATURAL DE 20 X 10 CM. ESPESSURA6CM_ - ‘ 20
32 é?;r‘f% PISO PODOTATIL, DIRECIONAL OU ALERTA, ASSENTADO SOBRE ARGAMASSA M2 8302
40 | SINALIZACAO VER'IICAL |
41 SE%,”RA PLACA INDICATNAJEDUCATIVAJSERVICOS SEMI- REFLETWA EM ACO GALVANIZADO | M2 157
50 DIVERSOS
5.1 3447 ' | T M2 1.861,38
SEINFRA | LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA — 8613

&y, Dowm Lino, 831
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14- RESUMO DO ORCAMENTO
RUA DELFINO DELMIRO BEZERRA -

Prefeibura de

SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA E SERVICOS"’GRBANQ& RUSSBS

ITEM | COD. DISCRIMINACAO = -~ 1@ . UNID.| QUANT
1.0 PAVIMENTACAQ % ¢+ ¢ 7
L1 | 101169 |EXECUGAG DE PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDOS, REJUNTAMENTO coM 52170
" | SINAP | ARGAMASSATRAGO 13 (CIMENTOE AREIA). AF 052020 @ - | ’
12 | S2847 | GUIA (MEIOFIO) CONCRETO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETO COM EXTRUSORA, |/ 20400
" | SINAPI |15 CMBASEX30 CM ALTURA. AF 062016 ’
\// :
2.0 \ DRENAGEM :
21 | 94287 | EXECUCAO DE SARJETA DE CONCRETO USINADO, MOLDADA I LOCO EM TRECHO v 49,33
SINAPI | RETO, 30 CM BASE X 10 CM ALTURA. AF 0672016 & .
30 CALCADAS LATERAIS (PASSEIOS E ACESSIBEII)ADE /RAMCPAS)
31 | J23% | EXECUCAO DE PASSEIO EM FISO INTERTRAVADO, COM BLOCO RETANGULAR COR o 14697
- > | SINAPI | NATURAL DE 20 X 10 CM, ESPESSURA 6 CM . :
32 | JOL9%% | pISO PODOTATIL, DIRECIONAL OU ALERTS, ASSENTAD_:o SQBBE ARGAMASSA M2 36,33
40 SINALIZACAO VERTICAL ' i
41 | gptra | PLACA INDICATIVAEDUCATIVA/SERVICOS SEMIREFLETIVAEM ACO GALVANIZADO | M2 0,79
50 DIVERSOS
3447 :
31 | sEINPRa | PIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA M2 775,50
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i OBRAS DE CONTENCAQ :

As obras de contencio sdo 1nd15pensavezs pa.ra p0531b1hta;r a execugdo de diversas cbras
e projetos civis correntes, como por exemplo, rodowas ferrowas pontes, edificagfes em geral,
asstm como barragens de terra € usinas (EIRLICH BECKER, 2009)

Alguns modelos de contengdo foram rccorrentemente utilizados durante ©
dese"wolwmento das civilizagGes modernas, como as contengoes gravidade, entretanto devido
as alturas a serem vencidas, outras técnicas passaram a ser anahsadas e viabilizadas, tendo
menor custo ou até por agilidade executiva (EIRLICH BECKER 2009).

Entretanto antes de idealizar a tecmca, faz—se necessano conhecer as solicitagtes ¢
carregamentos que tais estruturas deverao portar so apos sera reahzado a concepga.o do modelo

matematico utilizado para suporte desses carrecramentos

Durante este capitulo serfio discorridos tanto sobre as sohcrcagoes quanto as técnicas
para conter movimentagdes e deformacdes unpostas peios maquos de terra.
1.1 Solicitacoes e carregamentos em obras dg cqqtem;ao :

As estruturas de contengfio de terra sﬁo moldadas pafa suportar pressies laterais de
taludes de massa de solo, o prOJeto ea execuc;ao correta destas dependem primariamente do
conhecimento dos carregamentos nas faces das contengoes Estes esforcBes sdo ditos como
pressdes laterais de terra, ou simplesmente por empuxo de terra (BRAIJA, 2007)

Segundo Gerscovich, Danzinger e Saramago (2016) empuxo de terra & a tensdo lateral

de uma macigo de solo aplicado sobre a- estrutura :‘:'d contengao em contato com este. A

determina¢do da grandeza deste empuxo ¢ necessana ara 0 dimensionamento da estrutura
portante, assim como conhecer a interago entre solo—estrutura ao longo de todas as fases da

obra, pois dependendo dos deslocamentos 0*e:rados por este contato as distribuigGes das tensdes
serdo alteradas.

A tensfo de empuxo € classxﬁcada de acordo m 0 comportamento da massa de solo
perante a estrutura de contencdo, podendo dlfetenmar-se quanto ao movimento do solo sobre a

estrutura, da estrutura sobre 0 solo, ou simplesmente ¢ “'i 020, TEPOUSO.
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.11 Empuxo no repouso

Diz-se¢ que as tensdes iniciais do solo sdo équéiés provenientes do peso proprio. O
calculo destas tenses € de grande complexidade‘casio héjaj graride heterogeneidade de solo e
acentuada irregularidade na estratigrafia do solo. Entretaﬁfco: em alguns casos pode existir uma
simplificaciio deste padréio de distribuicgo de tensﬁes; ou sej a, quando a superficie do terreno €
suas subcamadas forem horizontais e houver pouca ﬁ}ariai@ﬁo das propriedades do solo. A este
fendmeno geotécnico atribui-se o nome de geostatlca {GE@(SCOVICH; DANZINGER;
SARAMAGO, 2016). - -

Segundo Gerscovich, Danzinger e Saramago (2016) nesta condigio nfo existem

tensdes cisalhantes aplicadas aos planos verticais e honzontals Este processo pode ser ilustrado

" com. o processo de formagéo de solos sedlmenta:res ‘ou :e‘]a, quando a deposi¢io de camadas

sucessivas impdem tensdes que geram deformagoes apei:la,s no senﬁdo vertical, pois caso ndo

haja deformagdes horizontais também nio haverd mowmentagao da massa de solo € emn
consequéncia o ndo surgimento de tensdes c1salhante nos planos principais.

Ainda por Gerscovich, Danzinger Saramago (2016) eshmar a tens3o horizontal que

anula os deslocamentos horizoniais tem como bas

: determmagao das tensdes efetivas
horizontal, que ¢ dada em fungdo da tensio ofetiva Vertlcal com o acréscimo do potencial de

deformabilidade do solo, também tido como coeficiente gie €MPUX0 1O TEpOUse:

o' = ko o'y e
Onde: SRR RO
G, = tensdo efetiva horizontal;
ko = coeficiente de empuxo no repouso; :‘_

¢’ v = tensdo efetiva vertical.

Sendo assim, o tensdo horizontal total € lgual ao somatério das parcelds de t?séie

1
1
|
i/

Oce[zo Lo "ﬁ iveira

honizontal e poropressdo:

Onde:

U = POrOpressio;
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A determinagio do ko depende de diversos fatores como angulo de afrito, indice &&;)’
vazios, razio de pré-adensamento. Sua quannﬁcagao pode ser realizada através de ensaios
1aboratoriais, de campo ou atraves de prerrogatlvas da teona da elasticidade, assim como pot

correlagBes empiricas (GERSCOVTCH; DANZINGER SARAMAGO 2016).

112 Empuxo de solo ativo passtve : _
Diferente do empuxo no 1epouso, oS empnxos a’uvos e passivos séo desenvolvidos
quando ha movimentacio da massa. de solo e da estrutura de contengao O empuxo de terma

ativo & verificado quanto a estrutura de contengio & pmJ etada para suportar uma massa de solo.

J4 1O empuxo passivo, & estrutura € pm]etada contra solo e este apenas 1€age contra ©

movimento (GERSCOVICH; DANZINGER; SARAMAGO 2016).

Desta forma pode-se conceituar que 0 empuxo _de terra ativo como o esforgo aplicado

pela massa de solo sobre a contengéo, empurrando—a 0 seJa o deslocamento ocorre no sentido

do empuxo, do Macigo de solo sobre a conteng:ao ate equﬁfbno limite. E empuxo de terra

passivo € o esforgo que o solo aplica sobre & contengao ‘quando a contencao s movimenta
sobre o solo, assim, 0 movimento da massa 0CoIre no sentido contrario a0 empuxo, da estrutvra

de contencio 2o macigo de solo ate aunglr o eth"bno lumte (GERSCOVICH DANZINGER;
SARAMAGO, 2016).

Quando 0 empuxo de terra afivo for malor- que 2. reacao resistente da estrufura de

contencio havera uma tendéncia de deslocamento do solo sobre a estrutura, neste dado ponto

diz-se que a estrutura esta em equilibrio plastico & two 0 deslocamento do solo sobre a estrutura

¢ a resposta fisica para a necessidade do equﬂlbno d ensoes entre o solo e a contenglo, neste

caso reduzindo a tensdo ativa horizontal (Gra) ate equlhbno com a reacdo da estrutura de

contencdo. Desta forma t€m-s¢ que noe EIIPUXO atlvo 0 solo sofre uma sohcnag:ao de tragio
(GERSCOVICH; DANZINGER; SARAMAGO, 2016)_; 5 7

;L

s

De forma contraria, para Gerscovich,. Danz er € Saramago (2016), quando 0 SMPUXo
de terra passivo for menor que a solicitagdo transrm da pela estrutura de contenc#o, 0COTIE ©

deslocamento da estrutura sobre 0 solo, da—se entao 0 ethbno pléstico passivo. Este

S _ensoes do solo ¢ a da conteng&o, gerando uin

aumento de tensio passiva horizonta¥(0np ate 0 ; uﬂlbno com a sohcﬁagao da estrutura de

élio éj % 51_ eira
g, Swil da Preﬂ,xtl{ra W 4mc&pa!
de Russas~t
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contengio. Neste modo, no empuxo . passivo, - 0 solo sofre compressao

o

o
ey

- _." a
= yd

(GERSCOVICH; DANZINGER; SARAMAGO,2016). - i

Prosseguindo, pode-se constatar que a mobiiiia{ééo do estado de equilibrio plastico,
seja ele ativo — de modo a aliviar & pressdo — ou passwo — deimodo a aumentar as tensdes
horizontais forgando ao equilibrio, 0COTLe quando ha de;sié)c:ameﬁto entre a Massa de solooua
Fstrutura de contencao. B imprescindivel entdo q;ian’tificar a grandeza dos deslocamentos
necessarios para atingir & condiciio de plasticiﬁcagﬁé (GERSCOVICH; DANZINGER;
SARAMAGO, 2016). L.

Os solos possuein resisténcia a comp;tgsséio,% t??f;etapito ndo possuem resisténeia 2
tracio, desta forma, 03 deslocamentos para alcaﬁ;;ar 0 estado de plasticidade ativa sdo menores
que as deformacdes para ativar o estado de plastiéidgc:;l% ipasSiva, conforme demonstrado na
abeia 1 (GERSCOVICH; DANZINGER; SARAMAGO); 2016).

Tabela 1 — Deformagdes minimas ara a mobilizagdo dos estados plasticos

m
Asei ‘ Rotacdo da base
eia — e lach

Passivo

oW (1657 apud GERSCOVICH; DANZINGER; SARAMAGO, 2016)

1.1.3 Teoria de Rankine L AR

A teoria de Ramkine ¢ um procédii%leﬁfg %cléséiico, datado de 1857, para 2
quantificagio dos empuxos de tera, em solos n';“?.o f,cicielsivcs', utilizando-se dos métodos de
equilibﬁo—limite. Posteriormente atraves de Résali em19 10, foram incluidas nas equagdes de
equilibrio, a parcela representativa da coesﬁio; Nes %lmet(%)-dologia admite-se que toda 2
superficie de deslizamento da massa de solo estd éﬁl:_gs;ddo d;cr plastificagdo, ativo ou Passivo,
o decorrente desta movimentagao dosolo€ ana_lise;do:i oethbno dos corpes (GERSCOVICEH;

DANZINGER; SARAMAGO, 2016). n i

O método de analise de equilibrio dﬁfRankine ‘fprové,a verificacio através do

equilibrio interno enire as tensdes aplicadas pela:_nl_'iask ‘de solo, sejam estes 0 peso proprio € as

sobrecargas aplicadas & superficie do solo, e em i< resisténcias mobilizadas pela
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estrutura de contengdo que correlacionam—se ao cnteno de ruptura de Mohr- Co\uiigvmb
{(GERSCOVICH; DANZINGER,; SARAN[AGO 2016)

Para aplicagio desta metodologia, Rankme delimitou a aplicagdo a algumas
hipoteses. Sejam estas a homogeneidade € 1sotr0p1a da massa de solo, a superficie do terreno
plana e que a ruptura seja simultinea em toda a superﬁ01e de deslizamento, assim €Omo &
ruptura ocorre no estado plano de deformagses, como tambem a superficie de contato entra a
massa de solo e a contenglo seja perfeitamente hsa, e por fim que a parede de contencio seja
vertical. Apos a concepgdo desta hipdtese, pode-se dlzer que os estados de tenso ativos €
passivos podem ser mobilizados apenas pela mOVImentagao da parede de contengdo
(GERSCOVICH; DANZINGER; SARAMAGO, 2016 ‘

A formulagdo geral de Rankine para obtengao das tensoes principais horizontais tem
comg principio a anahse de tensdes ativas e: passwas no circulo de Mohr-Coulomb,

correlacionando a resmtencla ao cisalhamento as tensoes dos: planos principais. As equagdes

desenvolvidas sdo demonstradas na tabela 2.

Tabela 2 — Equagdes de Tensdo Honzontal Atwa e Passwa da Teoria de Rankine

Selo Equacoes - G Piano
1—seng’
ky ="y
1 + sen " : "
Ativo oy, = Ok, —2c'k ¢’ = L
R'a a ac - _ tg (45______} 6 =45+ 2
kac = \[Ea .
1+ seng’ .
PTIC sen b
o = 0 yky : o !
Passi n'pass — : o 4 _ ¢
essivo ¥ 20k spasely | 07
pe = Vhp

Fonte: Gerscovmh Danzmcer e Saramago (2016)

Océlio L

G, A TR da E‘rafetmra Municipal
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modo que 0 empuxo, ativo ou passivo, possa ser obtldq atraves do ’;nangulo ABC, expresso nos
diagramas abaixo, na figura 1, © representado mateinaﬁcamente pelas equagbes 2.4 ¢ 2.5
(GERSCOVICH, DANZINGER; SARAMAGO, 2016). S

yhky

Ey= [, kayzdz ==

(2.4)

Ep

[y kep yzdz = =2 ' @.5)

Onde:

y = peso especifico em kIN/m?;

h = altura da camada considerada em 1,
k. = coeficiente de empuxo ativb;

k,, = coeficiente de empuxo passivo.

F1gura 1 — Distribui¢io do empuxo ativo CEa) e passwo (Ep) em solos n#o-coesivos
D : D

no estado de tensdo ativa, havera uma parcela ne gatwa na expressao havendo em determinada

profund;dade uma nulidade do empuxo onde acuna desta exnstxra uma tensfo horizontal

Eng :wn dz Prc‘

: (ﬂﬁ@*ﬂ :60 Wi&mma 5845 3
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Qs diagramas sdo representados graﬁcamente

matematicamente nas equagdes 2. 6e 27 (GERSCOVICH DANZINGER SARAMAGO

2016).
E, = [M(kyo'y =20 kac) dz 'hzz"%‘ —2C'Hkge (6
Ep= Jo(ky0'y + 2¢kpc) dz—'-yh Ko o 9c'Hkye @7
Onde:

¢ kac = contribuigio relativa a coesio no estado atlvo

2¢’kpe = contribulgdo relativa & coesdo no estado passwo

Figura 2 — Distribui¢do do empuxo ativo (Ea) e passwo (Ep) em solos coesivos
C ac

'2‘:kﬂ0 : T O
e ;Af‘lB

JU—— }

be——Kay

Fonte: Gerscovich, Danzinger e Sarax:;nﬁgo (2016).

Segundo Gerscovich, Danzmger ¢ Saramago (2016) enm solos coesivos e empuxo ative,
niio deve-se considerar em projeto a zona tracmnada, wsto que a mesma reduz o valor do
empuxo. Deste modo deve-se considerar que, nesta reglao ha m:n acréscimo de empuxo advindo
da presenga de agua pas trincas. Sendo assumldo tal hlpotese ha entdo duas solucles
matematicas para a situagéo, sendo a primeira desprezar a zona tracmnada. 4 2 segunda realizar

um diagrama aproximado distribuindo a tensao obtlda ei toda a proﬁmdldade

e T da[‘r&ifelmm u c:pal : w\F‘ dim
20 5 6%“;3 :

AV. DOM LINO, 831 -FONE: 3411-84. 13 C NP ] 07 535 446/0001 60
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Nos casos em que houver nivel d’agua no solo a metodologia satistaz-se cmgu:@ N

acréscimo da parcela da empuxo de agua na contengao descrito pela equacio 2.8
(GERSCOVICH; DANZINGER,; SARAMAGO 2016)
e

E, = ffu(z)dé;-—“i:——-—?‘” L

3 2.8)

Onde:

yw = peso especifico da dgua em kN/m?;

Hy = altura da coluna d’4agua em m.

1.1.4 Teona de Coulomb

A teoria de Coulomb foi elaborada em 177§ l é:.ntecéssor a Rankine, propondo-se a
determinar o Empuxo de terra a partir do equlhbno de forgas subdividindo o macigo de solo
em cunhas (GERSCOVICH; DANZINGER,; SARAMAGO 2016)

Sua metodologia de analise do maczg:o possﬂ)lhta a anglise de solos com a superficie
inclinada, assim como admite 4 mobilizagio de re51stenc1as em funcfo das interagles e
inclinagdes entre 0 macigo de terra e a estrutura de conteng:ao Para tal, foram determinadas

algumas hipoteses. Entre elas tem-se 0 rnacn;o de solo_“: omo m:n meio homogéneo e isotropico,

onde possa existir atrito entre o solo ca parede de contenga.o assim como as mobilizacdes do
estado-limite ocorram por pequenas defonnagoes no rnuro de contengio e que a superficie de

ruptura seja bem definida, plana, possibilitando a ruptura ocorrer de forma em toda sua extensdo
(GERSCOVICH; DANZINGER; SARAMAGO 20 1 6)

Sobre o empuxo do macu;o Coulomb adm1te conhecer a diregéic deste, sendo que esta
faz em relagéio a normal, um angulo @1 cuja tancente & 1gual a0 coeficiente de atrito entre o sole

¢ a parede de contencdo (8). Valores de atrito conh&;mdos sdo demonsirados pela tabela 3
(MOLITERNO, 1980). '

Apesar de conhecida a dlregao do empuxo na € posswel determmar a distribuiciio das

tensdes, assim como o pouto de aplicacio ¢ mdetenmnado Entretanto pode-se afirmar que,
caso a superficie do solo de contengfio seja honzontal 011 inclinacdo constante e sem

sobrecargas, a d1str1bu1gao do empuxo sera con31derada mangular s1m1lar 2 teona de Rankine.

Oce[w Lg es cfd
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Tabela 3 — Valores de atrito sobre a mteragao solo-muro
Material de retroaterro

Estrutura

Misturas de areia € |
Arela grossa
Areiafinaa média

Congcreto ou
Alvenana

Areia fina

Pedregulbo
Misturas de areia € P
Areia

Cortina metalica

Arcia média a grossd, sﬂtosa
Pedregutho siltoso od axloso

Areia finaa meédia, sﬂtosa ou ar

edregulh'o i

PREFEITURA MUNTCIPAL DE RUSSAS
TRUTURA E SERVICOS URB
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An

29-31

24-29

19-24

22
17

Fonte: Gerscovich, Danzinger € Saramacro (2016) apud Bowles (1977).

Estrutura

Cortina metalica Arcia siltosa

silte ou argila
Fonte; Gerscovich, Danzinger e Sar

Nesta metodologia, para a detennmagao dos empuxos & pecessario arbitrar uma

superficie de deslizamento, onde nestas 2 tuem os esforgos de Peso propri

sobrecargas, 0 empuxo €2 reaciio do solo, ce:mforme demonstrado na figura 3. Pelo equilibrio

Tabela 3 — Valores de atrito sobre a interagdo sol
Material de retroaterro :
edxegulho a:ela e silte

Pedregulho ou areia mlstuiado com

amago (2:01 6) apud Bowles (1977).

o-muro continuagio
10 de atrito (8)

1o de atrito (O Sdn pey

o somado as

das for¢as que atuam na superficie de ruptura, aphcando—se a lei dos senos e derivagdo da

equagio obtém-se a equagio 2.9 pard empuxos passwos

SARAMAGO, 2016).

Onde:

o = Angulo entre o puuro de contencdo e oiei
4 = angulo de atrito; | i
§ = angulo de aplicagdo do empuxo

f = &ngulo entre 0 aterro & o eixo honzontal

AV, DOM LINO, 831 -FONE: 3411-84.13 ~C NP }. 07.535 446/0001-60
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\f;eﬁuce:
Caso a obra de contengfo seja perfeltamente vertlcai e o terreno contido for plan&,%\a

e
-E FIGE /./

formula o coeficiente de empuxo passivo 1gua1a—se a0 eluc1dado por Rankine.

Fonte: Gerscowch Danzmger e Saramago (2016)
Por sua vez, a quantificagido do empuxo anvo faz—se analoga ao processo anterior. Desta

forma, tem-se a equacio 2.11

(2.11)

senz(a+¢ji -

i sen(¢+é)sen(¢~ﬁ)]

(2.12)
sen?g sen{a—29) {1‘*"\/ sen(a—s)sen(a+p)

ko =

Novamente, para situagdes onde a paredé dé Cc;ﬁ%éﬁgﬁo for vertical e o solo contido for
planc, ou ao menos apresentar inclinagdo constante snnphﬁca—se a equagdio, tornando-se igual
a equacdo de Rankine (GERSCOVICH DANZINGER | SARAMAGO 2016).

Nos casos de solos coesivos é necessario 1nclu1r uma parceia coesiva no diagrama de

esforgos atuantes, conforme demonstrado na ﬁgura 4 i ﬁ

AV. DOM LINO, 831 —FONE: 3411-84.13 - C N P I: 07535 446/0001-60
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Tonte: Gerscovich, Danzinger e Saramagc (2016).

1.2 Principais tipos de obras de contencgio-

Estruturas de contengo sfo elementos essexiciai's‘ as obras de engenharia, desde pontes
4 barragens. Estas detém da funcfo de suportar 0s empuxos de terra, de modo a estabilizar

taludes e possibilitar a utilizagdo da area a frente da’ onten(;ao ou do terrapleno contido.
(EHRLICH; BECKER, 2009). '

De forma, resumida, as obras de contengao de terra sao estruturas que garantem a

estabilidade de um talude por meio de um mecamsmo se_}am estes 0 peso proprio, COmMe as
estruturas de muro gravidade ou gabifio, como tambem pela resisténcia a flexdo, muros de
concreto armado com ou sem contrafortes € cortlnas com ou sem tirantes. De forma distinta,
conta-se também com as estruturas de muro em solo reforg,ado que ao invés de conter o solo
com estruturas externas, cria-se um artificio mtemo que garante ao solo uma resisténcia &

tragio, de forma andloga as barras de ago 20 concreto (GERSCOVICH DANZINGER,
SARAMAGO, 2016).

Ao decorrer do capitulo, serdo dlscutldas e demonstradas as metodologias usuails para ¢

dimensionamento das diversas estruturas de contengao c1ma cntadas

1.2.1 Muros de Arrimo A
Muros de arrimo s&o estruturas de conte'ncﬁl.}o éllé" i)érede' verticalizadas que apoiadas em

uma fundacio rasa ou profunda, resistem aos- empuxo de terra Sdo sumariamente distintos

pelo método empregado para resistir aos esforgos de ‘terra muros gravidade quando construidos
em secdo plena para resistir aos empuxos ou muros a fiexao quando construidos em segdo

esbelta para resistir aos momentos impostos pelos carregamentos de solos (GERSCOVICH
DANZINGER; SARAMAGO, 2016)
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Quanto ao material empregado, os muros s30 comumente distintos em: mufes d.e
alvenaria de pedra, muros de concreto 01010p100 mu:ros de gabloes muros em fogueira, muros
em sacos de solo-cimento, muros de solo-pneus, muros de bammbu ou toras de madeira € muros
de concreto armado (GERSCOVICH; DANZINGER SARAMAGO 2016).

Quanto ao perfil transversal, sdo comumente encontrados em perfil: retangular,
trapezoidal e escalonado. Para tal, faz-se necessano a adogao de modelos de pre-

dimensionamento, conforme apresentado na ﬁgura 5 (MOLITERNO 1980).

Figura 5 — Modelos de pré-dimensiopamento de "r'nu‘:ros de arﬁmo em diferentes geometrias.

1 'Préfq"xﬁﬁeﬁsibna'r'lienio:
b4 h
[ 1=3n

Azt

Pré-dimensmnamenta
by =14h ‘
bisty ho ;

Prewdrmensmnamento n
h b= 0 30h.

-|
L

o
T - _J- g T

Fonte: Moliterifxé' (1980)

Eniretanto sejam quais forem os materiais‘ émpregados ou o perfil adotado, faz-se
necessario a verificagio de estabilidade dos mums medIantfc aos esforgos configurados pelo

montante contido. Desta forma, a contengao sera dlmensxonada a resistir ao deslizamento da

base, ao tombarnento, a capacidade de carga da ﬁ.mdagao além da estabilidade global do
macico. Os valores do fator de seguranga devem ser venﬁcados de acordo com o estabelecido

pela NBR 11682 Establhdade de encostas (GERSCOVICH DANZINGER; SARAMAGO,
2016).

i 22EA: 6828 5
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Tabela 4 — Fatores de seguranga ém‘ rélagﬁo 40 1iscO.

Dados materiais 1o N et
¢ ambientais .
~Alto Baixe
Dados a vidas
humanas AEEE I

Alto | R | 14

Médio \ L5 \ 13

Baixo 1,4 \ 12

Fonte: ABNT (2009) :

Para proteger a estrutura de contengo coﬁtré. o‘-deslizamento em torno da extremidade
externa, o somatério de momentos estabilizantes deve ser maior que 0 momento solicitante.
Implicam nesta equagdo 0s SMpPUX0S passwos e atlvos quanto 0'peso proprio da estrutura € em

aloguns casos a sobrecarga © peso do solo cont1do (GERSCOVICH DANZINGER;
SARAMAGO, 2016). “

FSTOMB — Mestabzlzzante > 1 2 a 1 5 {213)

Msoltatcmte w0

Quanto a seguranga ao deslizamento'- cﬁns' e na 5veriﬁcagﬁo das componentes
horizontais. SAo estas, atrito entre fundacdo da estrutura de contengio ¢ o solo, 0S EMPUXoSs
passivos e ativos (GERSCOVICH DANZINGER SARAMAGO 2016).

FSpgsuz = —“*‘_"““ 1,2 a 1,5 (2.14)
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Por fim quanto a capacidade de carga da fundac;ao consiste na verificacio conifa &
ruptura ¢ deformacoes excessivas do terreno de flmdagao Para tal verifica-s¢ a capacidade de
suporte do solo pelo modelo proposto por Terzaghl-Prandtl de modo que a base do muro se¢ja
considerada uma sapata, conforme demonstrado na equagdio 2.16. (GERSCOVICH;
DANZINGER; SARAMAGO, 2016).

FSpunp ={ ‘?ir;:x' 2 zs , onde: (2.15)

Gmax = €' Nc + qs é!qg-i?—éO,Sny’Ny ,e (2.16)
(2.17)

(2.18)
T
oy = ZF "t .(.1 + —) | (2.20)

Onde:

qmax = capacidade de suporte calculada pelo Metodo de Terzaghi-Prandtl;

Ne, Na, Ny = Fatores de capacidade de carga‘em relagao ao angulo de atrito;
B = Largura transversal da contengao N
¢ = excentricidade efeﬁva,

¢’ = excentricidade tedrica.

O{‘ﬁm fgt it
Ers. Critda Pros 1aet
caR
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2 CASO EM TELA

O caso elaborado tem por definicio realizar aieﬁcecugﬁo de uma estrutura de gravidade
em um retroaterro sobre o leito do Riacho Araibu, cu] 0. objetivo serd a passagem molhada que
conecta 0 campus da Universidade Federal doéCcai:_rié;.a urfla das principais vias urbanas do
municipio, Av. Irm4 Maria da Graga o 7 -

A estrutura de contencgiio deverd prop-orciona:lré a estabilizag:?ao da massa de solo contida
no interior da passagem molbada, bem como reSISur éos esforgos realizados pelas comrentes
fluviais. O solo utilizado sera similar ao prépribi s@lﬁz de fimdagfio que sera obtido no entorno
da regido atvo do projeto. | BT R

Para obtencfo dos pardmetros geotécﬂico:s{db ?'goio foram estimados pardmetro com base

nos laudos téenicos do estudo geoldgico, tendo assi.m;o:s seguintes resultados.

Tabela 6 — Resultados dos ensaios I;aboi'étbriaié do solo de fundagio

Parimetro geotécnico Resultado do giisaio : Unidade de medida
Classificacfio granulométrica Areia gradua;ia. B -
Compacidade ou : N %

Consisténcia ; Medianam?nt? Compacta : —
Peso cspecifico 506 KN/m3
Resistencia a ruptura 500 N/m2
Angulo de atrito estimado o Grau (®)
Coesdo KN
Angulo critico de ruptura Grau (%)

AV. DOMLINO, 831 -FONE: 3411-84.13 - C NP J: 07.535.446/0001-60
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2.1 Dimensionamento do muro de arrimo

Diante desta situaciio foram consideradas as siégées transversais da massa contida €
elaborado o dimensionamento geométrico das cbnténgéés; tomando para o muro de arrimo uma
seciio trapezoidal. o '

Iniciou-se o processo de dxmenswnamento 1dent1ﬁcando os fatores de seguranca
minimos para garantir a estabilidade do empreenchmen'_m. Para a resisténcia ao deslizamento ¢
a0 tombamento foi definido um valor de 1,50, conforme corisultado na tabela 3, viste que 0
risco a vidas humanas ¢ alto, caso ocorra mpuné, eiiltrét%fnio os danos materiais seriam medianos
por conta de nfo existirem estruturas de elevado valoi' :Quantoi a0 fator de seguranga de ruptura

do solo de fundagio foi utilizado um valor de 2,50, ViStO que o dimensionamento da mesma se

baseia em metodologia semethante 4 uma sapat& :

Apos tomada a se¢io tipo, foram dlmensmnadas as largura do topo e da base do muro
de arrimo com base no pré-dimensionamento, sendo detennmados os valores iniciais de 0,50
m e 1,00 m, para o topo € base respechvamente Fcn dlmensmnado ainda uma profundidade de
embutimento para a contengfio de forma a aumenta:r are;
profundidade igual a 1,00 m.

1sten01a a0 deshzamento da base, numa

Apds essas determinagfes iniciais foram reallzadas as venficagbes quanto ao
deslizamento da base, tombamento e capa01dade de ca.rga da fundagio. Tendo verificados esses
critérios foi possivel determinar a secfio mais econemlca posswel visto que os fatores de

seguranga ao tombamento, deslizamento suport" fda f\mdagao estavam muitc acima dos

Fatores de Seguranga determinados.

Apesar dos Fatores de Seguranca terem apresentado uma diferenca significativa dos

valores minimos estabelecidos, apresentando v uma contra econommdade ha um valor imitante

para tal, a excentricidade méxima do carregamento* que deve ser igual ou inferior a um sexto

da base, restringindo assim uma largura mlmma pa:ra 4] rnuro igual a 1,00 m. Veja seglo

transversal no projeto anexo.

Em it ds Pra
: : 4o Russch
L i c;mm.:smrsme:sa
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a obtidos no dimensionamento do
Secdo dimensionada

Tabela 7 — Parimetros de segurang
Fator de seguranca

Tombamento

Deslizamento
Suporte de carga da fundagio
Excentricidade Maxima

Excentricidade de Projeto 7
Fomte: Elaborado p?aio'Aﬁtor.

00,17 m
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O ciliiento nio deverd permanecer armazenado por mais de 90 dias e as pilhas nfo deverdo ter

mais de 12 sacos. S F -
Lotes recebidos em épocas diversas serao guardados em separados, de forma a facilitar o emprege
na ordem cronologica do recebimento. P L E

8.15 - AGUA . PSSR
Devera ser limpa e isenta de quantidades inadmissiveis de silte, matéria orgimica, oleo, 4lcalis,
sais, despejos de esgotos ¢ outras substincias nocivas. L -

Devera também obedecer aos dispositivos da NBR—6‘:11' 5@3 PB—I?, ou seja, aproximar-se de agua
potavel. : oo P

8. 16 - AGREGADO MIUDO R E T S
Devera ter didmetro maximo de 4,8mm, podendo’ser constituido de areia natural, quatzoza ou areia
aptificial resultante da britagem de rochas estaveis ou uma combinagdo de ambas.
A areia ndo podera conter substincias nocivas, tais como: argilas, matérias orgnicas, materiais

pulverulentos e outros, conforme as Especificagbes: EB-4-Agregados para Concreto da ABNT. As
condiges de granulometria da areia deverdo, também obedecer a EB-4.

O agregado mitdo devera ser guardado e mantido de forma a evitar a contaminagdo de qualquer
material estranbo ou outros agregados. Lo S

8.17 - AGREGADOS GRAUDOS
- Devera entre outras exigéncias atender: . P o
- Dimetro igual ou supetior 2 4,8mm;: -
- Diémetro inferior a ¥ da menor dimens&o da pega.
Além disso, deverfio ser observadas todas as disposigdes da NBR-6118 referentes a producio,
selegdo, armazenagem e utilizagio de agregados grandos. "Ll G4
O agregado graido devera ser constituido de pedra britada, proveniente da britagem de rochas
oraniticas, apresentando granulos resistentes, duros, estiveis e impermedveis. Deverd, também, ter
granulometria uniforme ¢ resisténcia maior que a_-fargamaééz{l Sers admitido, a exclusivo juizo da
fiscalizagio, 0 emprego de pedregulho ou seixo rolado:p ,(')'nc‘ré;to: desde que a sua qualidade seja
satisfatéria ao servigo a que se destinem e, que as. dosagem dos, concretos sofram as necessarias
comegdes. Para isso, devemn ser retidas ou selecionadas em peneira vibratoria.
O agregado grando nfo devera conter impurezas, tais ‘como: po, torrdes de argila, 6leos, materiais
organicos e devera estar de acordo com a EB-4-Agregados ‘para Concretos da ABNT. As substéncias
nocivas aos agregados graudos devem ser determinados pelos métodos MB-8 ¢ MB-9 da ABNT. O

armazenamento devera ser efetuado separadamente, atendéildo. as diversas granulometrias e, de tal
forma que evite contaminagdo de materiais gstranhos: - { oA :

8. 18 - ADITIVOS

Quando indicado, poder4 ser autorizada a utilizégé‘i"o‘ de;adiﬁ?bé; impermeabilizantes, acelerados ou
retardados de pega, redutores de 4gua e incorporadores de Lo

i s
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8.19 - FORMAS E ARMACOES

As formas serdo em madeira, pcrfeztamente almhadas de modo a assegurar 2s pecas
projetadas as dimensdes estabelecidas em projeto. ¢ ¢ P

As armagGes serdo cortadas, dobradas ¢ montadas conforme deta]hamento do projeto estrutural.
Ap6s a concretagem das pegas ¢ 0 penodo de cura previsto, as formas serfo retiradas, de

forma a nfo permauecer qualquer elemento de madeu‘a no solo de modo a impedir a proliferacdo de
cupins e demais insetos. S

8.20 - CONCRETAGEM

O concreto a ser empregado na obra sers, preferencialmente, dosado em central. Na
concretagem das estruturas de fundagdo sera ngorosamente observado o disposto da NBR-6118 -~
Projeto ¢ Execugdio de Obras de Concreto Armado. As ‘caracteristicas do concreto tais como:
trabalhabilidade, resisténcia caracteristica (Fck) e dxametro maximo dos gréos do agregado serfo

fornecidos pela fiscalizagfio para cada etapa da concretagem, em fung:ao da natoreza e dimensdes das
pegas a serem concretadas, nos termos daNBR—ﬁllS A

9. 0 — SERVICOS COMPLEMENTARES 1‘
9.1 - LIMPEZA FINAL DA OBRA:

A obra sera entregue em perfeito estado de hmpeza e conservagao Deveriio estar em perfeito
estado de funcionamento todas as instalagGes, comtodos; 0 testes necessarios realizados.

- Sera removido todo entulho’ do terreno" sendo hmpo € varrido 0s excessos.

o
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ATENCAO - MEMORIAL DESCRITIVO E
ESPECIFICACOES TECNICAS DE CADA ITEM DO ORCAMENTO

[FEM 1.1 - PLACA PADRAG DA OBRA Goboia ok

OBS: PLAC A INDIC ATIV A DO CONTRATANTE, NOS PADROES E MODCELO POR ELE DEFINIDO;

SERA VETADA A FIXACAO DE QUAISQUER OUTRAS PLACAS, QUER SEIAM DE ANUNCIOS, EMBLEMAS,
PROPAGANDA DE QUALQUER NATUREZA, ECT, L ] \

AS PLACAS DEVERAG SER CONFCCIONADAS B INSTALADAS COM ESTREITA ORSERVANCIA A RIGIDEZ
DA FSTRUTURA DE MADEIRA DO PAINEL, A PERFEICAQ DA PINTURA E CORRECAC DOS LETREIROS
GUE AS COMPCEM, RS R

AS PLACAS DEVERAO SOFRER MANUTENCAO PERIODICA, DE MODO A SEREM PRESERVADAS SUAS
CARACTERISTICAS ATE O TERMING DA OBRA DE ACORDO COM AS NORMAS TECNICAS DA ABNY

FYEM 1.2- LIMFEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETACAQ E PEQUENAS ARVORES
(DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 3}, COM TRATOR DL ESTEERAS.,AF_@SQ@E%

A limpera consistiré na remogo dos materiais produzidos pelo desmatamento, assim como 405 POSIES,
pedras, arames ¢ qualguer oulro objeio que se encontre f;nas sreas desmatadas e que impsea o
desenvolvimento normel das tarefas de construgio e ponhaiil em perigo a estzbilidade das obras ¢z ©
trémsito sobre clas de acordo com as normas da ABNT Lo

TYEM 13- LOCACAQ DE PONTO PARA REFERENCIA TOPOGRAFICA, AF_16/2018

cEpA DEFINIDC DE ACORDO COM OS PROJETOS APROVADOS COM USC DE EQUIPAMENTOS
ADEQUADOS COMO (TOPOGRAFIA) ESTACAQ TOTAL DEFININDO NIVELAMENTO E COORDENADAS DL
ACORDO COM AS NORMAS TECNICAS DA ABNT ol

YTEM 1.4- LOCACAG CONVENCIONAL DE OBRA, UTTLIZANDO GABARITO DE TABUAS CORRIDAS
PONTALETADAS A CADA 5,808 - 2 UITLIZACOES. AF_10/2018°

SFRA DEFNIDO DE ACORDO COM QS PROJETOS APROVADOS COM USG BE BQUIPAMENTOS
ADEQUADCS COMO (TOPGGRAFIA) ESTACAC TOTAL E DEFININDG TODO DETALEAMENTG DA
ESTRUTURA DA PASSAGEM DE ACORDO COM AS NORMAS TECNICAS DA ABNT

[ETEM-23 REGULARIZACAO § COMPACTACAG DE é@%ﬁﬁﬁ@ﬁﬁ SOLO PREDOMINANTEMENTE
ARENOSO AF 11/2012 Nt BN

Os trabalhos de compactagho serfio orientados de forma a garantir um macigo compactade,
essencialmente wniforme, isento de descontinuidades ¢ de laminagGes ¢ possuidos de caracteristicas de
resisténcia, comperfamento tensfo- deformagdo e permezbilidade iguais ou melhores do gue as que
serviram de base para o projeto. A gerandia de consecu¢do de tal produto serd objsto de ensaios,
perfuraches, amostragem ¢ observagGes diversas, diretas ou iﬁ}&ﬁfetas,fde campo ou de laboratério.

A compactagio serd executada com rolos pé-de-carnein 5, que devem estar providos de limpadores
conveniente dispostos de modo a impedir que os solosifiguem ligados a0s mesmOs. Cs tolos
compactadores deverfio passar sempre em direcdo paralela ad eixo da barragem, complstando um igual
ntmero de passadas sobre cada faixa langada. Se os rolos tiverem gue realizar curvas pas exiremaidades
da 4rez em compactagio em dada operagdo, 2 4rca compactada seré considerada 2o soments com 2
coberta pelo Tolo em sua translagiio em linha reta. A fixacio do mimero de passadas dos rolos ¢ do
carregamento dos mesmos serd feita na fase inicial d@-ﬁcoﬁﬁpactagﬁo do aterro com fundamento 10s

primeires resultados obtidos.
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Y ﬁsﬁ%‘o apenas aferir o controle de compaciagio mas principalmente investigar a disporso
existente no valor do grau de compactacio € GO desvio. dé ;innidade de uma camada, deverd ser
programada 2 execugdo de ensaios de compactagiio de energia normal, ensaics do tipo “Hilf” ¢
determinacdes de wmidade, em diferentes pragas de compactacio nas camadas iniciais.

WNormalmenie 2 umidade média dos macicos se situa entre 0,5 abaixo da Stima e a Glima, € © gral
da compaciagio médio & igual ou superior 4 98%, ambos referenciados ao ensaio de Proctor Normeal sein
secagewm e sem reutilizagéio. R

No caso de se prever a exposiclo prolongada de uma superficie apds compactagdo, esta deverd ser
recoberta para protegé-la contra a secagem excessiva. - i

Fim sreas junto a quaisquer corpos solidos rigidos existentes ou Tnstalados dentro do corpo da
barragem ¢ em locais sem €3pagl suficiente para &' compactagio industrial, a compactaglo sera
procedida por meio de soguetes mechnicos tipo “sapo”, de preferéneia a ar comprimido. A espessuia das
camadas antes da compactagio nfo sera superior a 10em. S L

A conformacio da secgo final do macigo seré feita compactando-se afé ¢erea de 0,50m 2 mais do
que o indicado nos desenhos de construgiio e cortando-se para obter a seglo projetada.

T

TTERM- 2.2 ESCAVACAC MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M(MEDIA ENTRE MONTANTE E
JUSANTE/URA COMPOSICAD POR TRECHT) COM ESCAV@EMH@M@LECA (@8 M3}, LARG. DE
1,50 A 2.5 M, EM SCLO DF 1A CATEGORIA, LOCAIS COM Em@ NWEL DE INTERFERENCIA.

AF 62/2021 - U

As escavacdes serfo efetuadas segundo indicacBes -dos desenhos, tomando-se todas as
precaucdes para Manutengac dos terrenos abaixo € acima dos perfis, nas melhores ¢ mais estiveis
condiges possiveis. _ TR TR R O '

o término dos trabalios, as superficies sscavadas das aress expostas 4 vista deverdo apresentar
ama bos aparéncia, com taludes estévels & convenientes drenados, de modo 2 evitar 08 efeitos de
erosio. Gotuian

De acordo com a natureza, as escavagfes seras divididas nas seguintes classes:

&) Escavaghss em Rochas => As escavagﬁss} de H:eg@hos; contendo rocha s3, frapurada ¢
decomposta ou simplesmente matacdes isolados, serdo executadas inicialments & frio,
isto &, ulilizando-se marteletes rompedores, ‘ou Qmmé- equipamentos adequados. MNos
dessontes de pedra com volume superior 2 1 Om® serdio utilizados explosivos, devendo-
sc tomar rigorosas medidas de protecio tznto G armazenamentc dos MESMOS COMO 1A
exscuclo dos servigos, para evitar danos a pessoas ¢ propriedades vizinhas.

&) Escavagbes em Terrz => As escavacdes em tefra serfo aquelas executadas em solos,
materials soltos & fragmentos de rochas) com yolume inferior a 1.0m?, gqus serfo
cscavados a mic ou mecanicamente. Deverdo ser tomadas medidas de seguranca, para
eviter desmoronamento ¢ escorregamento de tabides. -

£) Escavagies om Presenca de Agua => Nas escavages em presenga de gua, far-se

necessario tomar medidas especiais, tais ‘como: esgotamento da 4gua e profegio de

superficies ¢ tzludes, retirada do material & ‘acabamento adequado das superficies

cxpostas. Alem disso, deverfio ser. ;tomadaﬁg providéncias para 2 construcio de
escoramentos s6lidos, de modo a evitar desmoropamentos para © interior das escavagdes
ou quaisquer benfeitorias existentes. - i Pelns

&y, Dom Lino, 831 - Fona: !
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Os%a’%:en riais escavados ou provenientes de jazidas, de emprésiimos, que nio puderein ser
aplicadas na cbra imediatamente, deverdio ser acumulados, prowsomamente em pilhas de estoque. As
pilkas de estoque serfio dispostas am 4rsas deferminadas em fungdo das operagles a serem gxecutadas
e das disténcias de aplicaciio de material escavado. Estes’ locais deverfio também ser preparados com
lirnpeza prévia, de modo que nio ocoma a contaminagio do material depositado. Além disso, as freas
adjacentes deverfio também ser preparadas, de modo a ‘possibilitar @ nova drenagem das pilhas de
estogue. Ao término da utilizaco das pithas de estogue, as superﬁczes remanescentes, expostas 2 vista,
deverdo estar impas, com bom aspecto ¢ em perfeita ordem: 1 '
s materiais remanescenics das escavagdes que nao tlverem sua utihz@cao apa'ovaaa para gterro ¢
reatertos deverfo ser afastados e espa&had@s em areas indicadas no projeto, de mansira a nfo
or ejwmcar o andamento dos servigos ¢ reduzir as distancias de. transpottes pata as 4reas de bota-fo

mais proximas. Deverd ser executadas wma drenagem adequada para proteger os taludes das areas ae
bota-fora a fim de evitar deslizamentos, eroséo, ste.

FTER 2.3 REATERRD W&@ANHZAD@ DE VALA COM ESCAVA‘DEERA HE@RAULEQA {CAPA@@ABA
DACACAMBA: 6,8 M7/ POTENCIA: 111 HF), LARGURADELS A 2,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3.0 B,
COM SOLG (SEM SUBSTITY UICAQC) DE 1° CATEGORIA !LIW.LOCAES €@M BAIX( NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF 04/2016
Serfio considerados como aterros os servigos de eieva@ao da ¢ota do terreno natural on Teposicic
de material em treches confinados & como reatemos o8 servncos de recompesi¢io do aterro, com a
utilizacio de materiais arenoso livie de po argila ou silte”

Serfio adotadas, em principio, as espessuras: amtes‘ do ad\,nsamemo de todas e cuaisguer

sama@as de 20cm. Em nenbhuma hxpoﬁese as camadas fiemo pessmas antes do adensamenio superior
a2 35¢ i

As camadas serfo aguadas com . basma@ agua de modos a que si comsiga um perfeito
adensamento das camadas .

As camadas deverBo ser lancadas em faixss i@ﬂgimdimals parageias 20 eixo da seccdo principal da
passagem molhada. [

Dentro do macigo ds terra adensado nZo serdo permmdos desmveis transversais de mais do gue
10 camadas. Em casos excepcionals, serfo adotadas rampas méximas de 1: 2,5 (V; H).

Semxos com dimensdo superior a 20cm d@V@rao 5 ‘manuahn@m@ removidos da camada
espathada. : —

Ero dreas junto a quaisguer corpos sélidos nmd@s exxsﬁentes ou instalados deatro do corpo da
passagem molhada ¢ em locais sem espago suficiente vara a comaact&gao industrial, a compactacio
serd procedida por meio de soquetes mecénicos tipo sapo de .preferéneia a ar comprimido. A
espessura das carmadas antes da compaciagdio n¥o serd supenor 2 10cm.

A conformago da secfo final do macigo serd fenta mpdctandoase até ¢ nivel indicade nos
desenhos de consttugdo ¢ cortando-se para obter a swgao pmjetada

TEEM 2.4 ATERRG § MECANIZADO DE VALA COM WSCAVADEIRA HEBRAULEQA {CAPACIDADE DA

CA({IANF BA: 5,8 ME/ POTENCIA: 111 HP), LARGURA ATE 1 S M PR@FENE)E}ADE DELS A 3.0 M, COM
SOLO ARGILO-ARENOSO. AF_05/2016

Serdo considerados como aterros os SETVICoS de eievagae da cota do terreno natural ou reposicic
de material em frechos confinados ¢ como reaterros 08 5erVigos de recomposicio do aterro, com a
utlizagio de materiais arenoso livre de pd argila ou! sﬂte Serdo adotadas, em principio, as espessuras

antes do adensamento, de todas ¢ quaisquer camadas, d@ 20cm Em nenhuma hipbiese as camadas
teréo espessuras antes do adensamento supeﬂor a 35@m :

F3
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As'%&das serfio aguadas com bastants sgua de modos Mﬁéﬁg/@miga um perfeito
sdensasmento das camadas . SRR
As camadas deverdo ser langadas em faixas Em&gitﬂdiinaas‘pgrale‘i?s E da secedo principal da
passagem moihada. | i R b

Dentro do macigo de terra adensado ndo seréo permitidos desniveis transversais de mais do que

10 camadas. Hm casos excepcionais, 86730 adotadas ra_mpfas miximas ds 1:25 (V; 1.
Seixos com dimensio superior a “Gom deverfo ser manualmenie removidos da camada
espainada. S T I

Fm dreas junio & quaisquer corpos solidos rigidos existentes 0 instalados dentro do corpo &
passagem molhada ¢ sm locais sem €spago suficientis para éicomp&cﬁagﬁo industrial, a compactaso
sera procedida por meio de soquetes mecanicos Hpo ?;“ségjé”; de preferéncia 2 20 comprimido. A
gepessura das camadas antes da compactagdo nio serd supenior a 10om.

4 conformagio da segfo final do smacico seré feita compactando-se até o nivel indicado nos
desenhos de consiiugdc € cortande-se para Obier & $8¢&0 projetada.

YTEM 3.1- CONCRETO CICLOPICO FCK =20MPA, COM LANCAMENTO

O concreto devera ser composto de clmento Portland, ég@;a,ﬁ_agn‘egados inertes € dos aditivos gus ¢
possam revelar necessarios para obter maior estabilidade & outyas propriedades deseiadas.

A composigio da mistura serd comprovada araves {de‘ensaios de laboratérios executados a parir
das analises dos agregados zdequados, da granulometria e relagio dgua - cimento mais oporfuncs, 2 fm
de assegurar: DooaH

2y Umia mistura homogénea, trabalbével segundo.as necessidades de utilizagio;
vy Um comcreto 4us, apds completada a- cura, tenha durabilidads, impermeabilidade, ¢
resisiéncia compativeis com © projeto. - G oy

Os materizis na obtengfo do concreto deverso cumprit
ARNT. o g

Dyeverdc ser obedecidas todas a3 instrucdes e Wormas no que se referir & Fransporis, recepcio,
manipulacio, emprego & cslotagem de materiais que serdc utilizados nas obras de acordo oo as noTmas
téenicas da ABNT : : 5o R ‘

ATENCAQ: TODAS AS PEDRAS USADAS SERAD DEFINIDAS M TAMANEOS SEMELHANTES

as exigéncias preseritas nas Normas éa

TiRe 5.0- EXECUCAG DE PAVIMENTO S CONCRETO ARMADOC (PCA), FCK = 40 MPA, CAMADA CoM
TSPESSURA DE 15,0 CML AF 132087 AR R '
Fstas especificagBes cobrem todos os irabathos do concreto para execucio das estruturas

permaneniss, 4o scordo com o projeto e, icluem eguipamenio e.materiais para fabricagdio, Transporis,
izncamento, moldagem, acabamento ¢ cura do concreto. C )

Cs materiais, dosagem, preparo, formas, langamentos, adensamento & ago esruturado concretd
armado, bem como outras disposigdes, obedecerso rigorosaments as Normas da ABNT - Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas, especizlmente a NBR -6118 ‘4 WBR - 6120.

Nephum coniunto de clementos estruturais poderd ser concretado sem verificacio prévia da
perfeita disposigio, dimensdes, ligagdes ¢ escoramentos des formas ‘e armaduras correspondentes, bem
comno, sem prévio exame da correta colocagio de canalizagio eléicas, hidraulicas, de chumbadores
¢ demais pegas que devem ficar embutidas na massa de conereto. e

- s,
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o s COORDENACAQ DE PROJETOS - 7%, o
TTER 3&%@@%@&@ ADD CA-50 FORNECIVMENTO, P RE“AR@ £ (IOLGCA@&@“ s '

As formas serdo em madeira, perfeitamente aﬁmhadas de modo 2 gsSeguEar 4s pegas projetadas
as dimensdes estzbelecidas em projeto.
As armagdes serdo cortadas, dobradas e raontadas conforme deuhamemo do projeto ssirutural.

Apos a concretagem das pegas € O per iodo de cura prewsto 2 formas serfio retiradas, de forma a
aic permanecer qualquer elemento de madeira no solo de modo 2 mpedzr a proliferaggio de cupins &
demais insetos. : : ,

TR 3.4~ CONCRETO FCK = 25MPA, Q@N?E&C{IA@ DE BLT@NEIRA EN LANCMN'Tﬂ MANTAL - AREZA
RITA COMERCIAS

O comcreto a ser empregado ma obra sera, premremmimente dosado em ceniral. Naz
concretagemn das estruturas de fundacdo serd TIgOTOSAIRSnis ! ‘observado o disposto da NBR-6118 -
Projeto ¢ Execugfio de Obras de Concreto Armado. As camctemshcas do concreto fais COMO!
irabalhabilidade, resisténcia caracteristica (Fek) e dm‘neﬁro ‘mammc} dos grics do agregado serdo
fornecidos pela fiscalizagio para cada etapa da concretagem, em fnmcao da patureza e dimensdes das
pecas a serem concretadas, nos (Srmos da NBR-6118.

YRR 3.5- ATENCAQ EXEL@W@

TTEM 3.6- FABR d@A@A@ DE FORMAS RIS R _
As formas serfio em madeira, perfeitaments alinhadas de modo & asseguiar 4s pegas projstadas
as dimensdes estabelecidas em projeto. . %

TTEM 4.1- BALIZADCOR DE CONCREYTD

0§ BALIZADORES DEVERAO SEREM DE CG\ICR;I@ MOS EM SUAS DISTANCIAS DE ACORDO
COM O PROFETC :

ITEM 4.2- TURD DE CONCRETO PARA REDES C@LE’E‘@RAS DE AG%IAS PLUVIAIS, EBWTR@ DE 1608
MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADD EM LGCALS C@M ALTO NEVEL DE INTERFERENCIAS -
TORNECTMENTO E ASSENTAMENTO. AF_12/2015 '

TODOS OF TURCS SERAO DE CONCRETO FERRADO DE At@RDO u@M AS NGRMAS DA ABNT QUE VENHA
SUPERAR TODAS AS ESTABILIDADE DA PASSAGEM M NOLHADA

TTEM 43- LEMPEZA DE PISO EM AREA URBANEEADA _ ‘

A obta seré eniregue em perfeito estado de limpeza' 6 conservagao DeverSo estar em perfeito esiado de
funcionamento todas as instalagbes, com todos 08 testes necessarios reahz,adas ;
Sers removido tedo entulho do terreno, sendo limpe © va.mdo os emces 08, L

CFF&‘I&SM,-’NSQE_&; 5255

}
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SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA £, SERVICOS URBANOS RUSS&S
| COPRDENA(;AO DE PROJETOS

CONSTRUCAO DE PASSAGEM MOLHADA

TEM | COD. PISCRIMINACAO.

12 98525 |LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL. VEGETAGACE PEQUENAS ARVORES 737.00
’ SINAPL | (DIAMETRODE TRONCO MENOR QUE 0,20 WD, COM TRATOR DE_EE_S'IERAS.AF__OSIZOR i
99058 . . T
AR g8 8.00

13 SINABT LOCAGAO DE PONTO PARA REFERENCIA TOPOGRAI?_ICA.E A.F_IOIZOI L

14 99059 | LOCACAD CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS CORRIDAS M 147 40

’ SINAFI PONTALETADAS A CADA 2,00M ~2 UTILIZAGCES. AF_10/2018 o i ’
20 || MOVIMENTODETERRA __ ___ I

100577 | REGULARIZAGAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE | oz
- STNAPI | ARENOSO AF_11/2019 AN

FSCAVACEO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1.5 M(MEDIA ENTRE MONTANTE
5o | 90091 E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHOQ), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0.8 M 15832
2 | SmeAPl |M3),LARG,DE 1,5M A2,5 M, EMSOLODE 1A G ATEGORIA, LOCAIS COM BATXO NIVEL DE ’
INTERFERENCIA. AF_02/2021 ' Coa bdn b

REATERRO MECANIZADO DE VALA COMESCAVADERA HIDRAULICA (CAPACIDADE

93369 | DACACAMBA: 0.8 M /POTENCIA: 111 I—IP)_LLARGURA DELSA23M, PROFUNDIDADE DE M 158.32

SINAPL |1L5A30M COM SOLO (SEM SUBSTITUICAQ) DE I* CATEGORIAEM LOCAIS COM BAIXO 7
WIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016 F :

04305 \ ATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAPACIDADE DA

S | CACAMBA: O3 M/ S PENCLA: 111 HP), LARGURA ATE 15 M, PROFUNDIDADE DELS 430 MW 175,36
YL COM SOLO ARGILO-ARENOSO. AF_05/2016 - Do
| CONCRETO
ffé%;gﬁ \ CONCRETO CICLOPICO FCK = 20MPA, COM LANCAMENTO i = . 399,31
571 | EXECUCAO DE PAVIVENTO DE CONCRETO ARMADO FCA),FCK = 40 MPA, CAMADA " 11060
SINAPT | COM ESPESSURA DE 15,0 CM. AF_112017 A AV -'

cop. DISCRIMINACAO |

IR . SRS ST
A \ ARMACAD ACO CA-30 FORNECIVENTO, PREPAROE COLOCAGAT : -

UNID. | QUANT

KG 1.074,24
SICR0 | CONCRETO FCK = 25MPA, CONFECCAGDE EFTONEIRA E LANCAMENTO MANUAL - AP 2691
1107896 | AREIAE BRITA COMERCIAS oo ’
SICRC A - EETRE N
oo | FABRICACAGDE FORMAS Lo . \ M
\ DIVERSOS - \
SICRO | & o1 17 ADOR DE CONCRETO
5213368 g L _ UNID. 74,00
oyy26 | TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE -
SINAPT | 1000 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EMLOCAL COM ALTO NIVEL DE M 110,00
INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF 1272015
7217 | LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA B T
SEINFRA ‘ . M 73700

T - ;ui”' ¢
Eﬂg Gl do Prefeitura Flud
Y - deRussss
OPE:1438390380.04 65 ER: 0459
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14- RESUMO DO ORQAN[ENTO
PAVIMENTAGAO RUA PROF. WALQUER CAVALCANTE MAIA TRECHO !

101169 | EXECUCAQ DE PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDOS, REIUNT AMENT 0 coM
SINAP | ARGAMASSA TRAGO 1:3 (CRMENTOE AREIA). AF_05/2020 ¢ !

ITEM \ COoD. \ DISCRIMINAGAO 0 UNID.| QUANT
10 | 1 PAVIMENTACAG = |
: 101169 | EXECUCAO DE PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDOS, REIUNTAMENTO COM M2
1 | SNAP | ARGAMASSA TRACO 13 (CIMENTOE ARELA). AF 0572020 :
. 93517 | GUIA (MEIO-FIO) CONCRETO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETO COM EXTRUSORA, |
2 | SINAPI | 15 CM BASE X.30 CM ALTURA. AF_06/2016 :
[ 20 | l DRENAGEM . | 1. |
ny | 24287 \EXECUCAO DE SARJETA DE CONCRETO USINADO, MOLDADAINLOCOEMTRECHO M
) SINAPI | RETO. 30 CM BASE X 10 CM ALTURA. AF_06/2036 ' |
BECE l CALCADAS LATERATS (PASSEIOS E ACESSIBEIDABE / RAMPAS) |
gy | 923% EXECUCAO DE PASSEJO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO REIANGULAR COR \ M2 \ 46222 l
e SINAPI | NATURAL DE 20 X 10 CM, ESPESSURA 6 CM S
32 l ey \ 150 PODOTATIL, DIRECIONAL OU ALERTA, ASSENTADO SOBRE ARGAMASSA \ M2 \ 111,s7j
40_| 1 SINALIZACAO VERTICAL . | © I
4.1 SE;E}?RA \ PLACA INDICATIVA/EDUCATIVA/SERVICOS SEM-REFL_ETI'VA EM ACO GALVANIZADO M2 0,79
D 1 DIVERSOS -
51 347 M2 2.429,90
EEMRA LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA
PAVIMENTACAQ RUA. PROF. WALQUER CAVALCANT E MAI_A TRECHO 2
\ ITEM \ COB. \ ‘ DISCRIMINACAO . |
[ 1o | | PAVIMENTACAO"

92317 | GUIA (MEIO-FIO) CONCRETO, MOLDADA BN LOCO EM, TRECHO RETO COMEXTRUSORA,
[ SINAPI | 15 CM BASE X 30 CM ALTURA. AF_06/2016 ,
RS | DRENAGEM |
21 \ 94287 \ EXECUCAQ DE SARJETA DE CONCRETO USINADO, MOLD. 'A ™ Loco EM TRECHO
SINAPI | RETO, 30 CM BASE X 10 CM ALTURA. AF 06/2016 : !
| 30 | | CALCADAS LATERAIS (PASSEIOS E ACESSIBIL[DADE JRAMPAS)
51 97396 | EXECUCAQ DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO RETANGULAR COR
‘ STNAPY | NATURAL DE 20 X 10 CM. ESPESSURA 6 CM -
[ 32 \ égﬁ;‘l ‘szo PODOTATIL, DIRECIONAL OU ALERTA, ASSENTADO SOBRE ARGAMASSA
| a0 | | ' SINALIZACAO VERTiCAL i
4.1 SE%A \ PLACA WDICATWMEDUCATNA!SERWCOS SEMI-REFLE’I‘IVA EM ACO GALVANIZADO ‘ M2 1,57
50 DIV"ERSOS l
sy |37 , | B LT T M2 1.861,38
< | QEINFRA | LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA ; T \ o
‘ 6 L0785 emzwe:m
1 Civ ida Pfaf\:h 2 Hanicipz;
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PREFEITURA MUNICIPAL DE RUSSAS”

COORDENACAO DE PROJETOS . -iUErs

14- RESUMO DO ORCAMENTO *
RUADELFINO DELMIRO BEZERRA. |

Prefeiture de

SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA E SEchéééﬂRBANQ% RU§§35

IEEM | COD. DISCRIVINACAO _; UNID. | QUANT
1.0 PAVIMENTACAO - i ¢ T
1| 101169 |EXECUCAO DE PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDOS, REJUN‘I‘AMENTO coM o 2170
~ | SINAP | ARGAMASSATRACO 133 (CIMENTOE AREIA), AF 0512020 | - _ :
12 | J28¥7 | GUIA (MEIOFIO) CONCRETO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETO COMEXTRUSORA, | 1/ o100
~ | SINAPT |15 CMBASE X 30 CMALTURA. AF 062016 ’
2.0 \ DRENAGEM
21 | 94287 |EXECUGAO DE SARIETA DE CONCRETO USINADO, MOLDADA INLOCO EM TRECHO M 14935
SINAPI | RETO, 30 CM BASE X 10 CM ALTURA. AF 062016 . ¢ ’
3.0 CALCADAS LATERAIS (PASSEIOS E ACESSTBILIDADE / RAMPAS)
5, | 923% |EXECUCAO DE PASSEIOEMPISO INTERTRAVADO, COM BLOCO RETANGULAR COR o .
1| SINAPL | NATURAL DE 20 X 10 CM, ESPESSURA 6 CM :
32 ;g}g;{ PISO PODOTATIL, DIRECIONAL OU ALERTA, ASSENTADO SOBRE ARGAMASSA M2 36,33
4.0 SINALIZACAO VERTICAL * ' _
41 SEE%?RA PLACA INDICATIVA/EDUCATIVA/SERVICOS SE'\AI—REFL_ETIY EM ACO GALVANIZADO | M2 0.79
50 DIVERSOS
3447 .
S1 | gpnaes | LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA M2 775,50

iy,
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RELATORIO TECNICO

APRESENTACAQ

O presente estudo tem por ﬁnahdade Identlficar apontar e definir a localizacio

ideal para construcdo de uma passagern molthada no riacho Araibd, na zona urbana de

Russas-CE, atraves do estudo hidrolégico e oeologtcc do local

Todas as informacgdes, céliculos e conclusoe c nstantes neste relatorio serdo de

responsabilidade do Eng. Civil Rafael Lima Mereira Borges

IDENTIFICACAQ DO E PREEND!MENTi a8

CONSTRUGAO DA PASSAGEM MOLHADA bé;Rmcﬁo ARAIBU
ENDERECG: Rua Professor Walquer Cavalcante S/N Cidade Universitéria
Russas-CE - CEP: 62.9006-000 :

ORIETIVO

Determinar as vazdes de projet{)s ractenzagao do subleito para

dimensicnamento e elaboragio de projeto da obra hldrica

DATA

Junhe de 20621

ELABORACAO

Domus Consultoria, Envénharia e Bbrés I:t;iaf-
CNPJ: 37.526.762/0001-36 Lo
Email: domusconsultoria@hotmail.com :

Responsavel técnico:

Rafael Lima Moreira Borges - Engenhéirc; Civi CREA 11855D

e
g. Civil a!'refeituraMumc a!
\ de Rus*sas Y
(R 143,529,383 GdCREA. as_lsg
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ESTUDO HIDROLOGICO

1 - INTRODUGAO

Para elaboragdo do Estudo Hidrologico foram seguldas vérias etapas de trabaibo,
objetivando conceber e determinar a vazdo de pro] eta, sempre em consonancia com 0§
pardmetros encontrados em Normas Tecmcas; da :_ABNT e na normas de projeto ge

érgios plblicos e literatura técnica.

Dentre os vérios trabalhos desenvolvidos dés?cééam—se os de:

o Coleta de dados;

= Visitas de campo efetuadas pelos técnico$ gio;prdjéto;
s Utilizacido de dados topeg*aﬁcasliev‘antaﬁo;s e dados de releve do software
Google Earth™ e Carta Topograﬁca na escala 1:100.000 da SUDENE;

» Caracterizagdo e analise do 31stema de drenagem natural existente;

e Determinacdo da vazio de Dro}eto para penodo de retorne de 10,25,50e 100

anos, de forma a tomada de decisfo na elaboragao do projeto de um passagem
molhada. L AL

2 - CARACTERIZAGAO DA AREA DEiN’i‘ERﬁssﬁ -

A 4rea de implantacio do nassagem molhada corresponde 2 uma faixa urbana
que atravessa o eixo do Riacho Araibt com aproxxmadamente 45m de comprimento e
23,60 kan? de 4rea de contribuic3o. Essa areazjlocqlgza-se mais especificamente no zona
rural e na 4rea de expansio urbana da cidad%a d'ej‘l:htjlss.as.:, proximo & Rodovia BR-116,

com as seguintes coordenadas planas UTM (Datu : :SfRGASZGOO, MC: -392), no seu eixo:

¢ N:9,453.145m
e E:613.343m

A figura 01, a sepguir, apresenta a deﬁmif&gé{f da bacia de contribuigio do projeto.

oy

- »--v-r-f,

L Russas ;
NG3.579.383.04 CREA



5 3.3 MAPA DA BACIA FIDROCRAFICA
Figura 01 — Bacia fle Acn'n;trib. uicfio

- Bacia Hidrografica
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3- CONCEPCAO DO SISTEMA DE DRENAGEM

e

whci - i -a:
EORSEHQBIJ\ E'EGENEMHA E ‘GBMS HN i

"\ f_..} s“ef-.,/r;ug
"

A concepcdo da macrodrenagemn abrangeu basmamente 2 definigio da forma de

disposicdo 4os defitivios gerados pelo Riache Ara1bu na srea do passagem molhada.

4 - PARAMETROS DE PROJETOS

A definic3o dos parametros, apresentados a ser:run”

representa a consolidacdo de

um conjunte de conceitos, 05 Guais tiveram como referenma 45 normas € praticas

recomendadas, sobretudo agquelas contidas nos: Termos de Referéncia que conduzen

aos parametros usuais de projeto de drenagem bem como 2 experiéncia dos

profissionals envolvides no estudo, em prc]etos semelhantes na regiac.

4.1.1 - HIDROLOGIA

As precipitagbes se constituem  em irisumés basicos para um projeto de

drenagem. A partir do seu conhecimento, - determmaram e 0s escoamentos &

consequentemente, elaborou-se o dzmensmnamento 1drauhc0 das estruturas.

As obras Sao dimensionadas nao e"n ﬁmgae Lda vazao mixima absoluta, 0 que

seria antiecondmico, mas €M funcio de uma vazaa de pro]eto que é uma solucio de

compromisso entre 05 possivels danos, causados pela falta de capacidade ae

escoamento, & O Cusio das obras. Assim, preporcmna-se uma protegao contra uma

precipitacao que tenha uma probablhdade de ocorren::ia predetermmada

4.1.1.1 - Chuvas Intensas

Para conhecer as intensidades das prec1prtagoes para diversas duragbes €

periodos de retorno, utilizames a equag:ao de chuvas mtensas oreconizadas na tese de

pbs-graduagac “Geragic de equagdes IDF. dos mumcmms cearenses pelo método de

desagregacio por isozonas xmp‘lementado em um prcgrama computacional’ (BATISTA,

T, 2018, p. 70}, cujos parameiros e for mul

EngiTwil da Frefe!tum Mumm al
deRussas | | 1}
GPF: 143.539.383-04 CREA: 6548 D

entam-se a seguir:

AR




o 18,188 4 {Fr =2, 16000
o {t + 12,020) 7%

Cnde: i -intensidade, em mlhmetms par minuto
t - Duragdo da chuva, em minutos

T - Tempo de recorréncia, em anos

4.1.1.Z - Tempos de Recorréncia

Adotados os seguintes valores, para verificagfio e dimensionamento das obras e
intervengdes, para os anos de 10, 25, 50 e 100 anos, onde o projetista devera utilizar de

acerdo com a metodologia adotada para o pro;’eté da iiassagem molhada.

4.1.1.3 - Tempos de Concentragio

0 Tempa de concentragfio, para o caso de dimensionamento das obra de arte é
composto por uma parcela, composto pelc tempé eéé'éamento superficial a montante da

estrutura a ser projetada.

Corresponde ao tempo que a 4gua préci;iitadé no ponto mais a montante, leva
para atingir a primeira estrutura projetada, escoando pelo leito natural, telthados,

condutores prediais de dguas pluviais, sarjetas, et_c, :

Para a estimativa do tempo de conceritré?io para o célcuio nos talvegues

principais utilizou-se 2 formula de Kirpich mod:ﬁcada, para bhaclas com dreas de

drenagem acima de 1km?:

(3
f1]
1
iy

mlt,

s

Onde:

Tc = tempo de concentracio (min);
L =extensdo do talvegue {(Km);

H = méaxima desnfvel na bacia

olin %?4 S1 mra

Cwil da Prefeltu{ua Mun, cupal
de Russ
CPF; 143.539,383-04 CREA/B846 D
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4.1.7 - DEFLUVIC SUPERFICIAL DIRETO

4.1.2.1 - Sub-bacias com areas superiores a 1 sz s'

Para sub-bacias com areas até 200 ldnz .f'.utilﬁa'remés o0 Método de i PAT Wh,

utilizado pelo DAE no Estado de 530 Paulo.
A equagio basica do Método de 1 PAI Wu e .
=(0,278.C.1. A%%) <K

Quico= Qo+ Q
Onde:

Q = vazdo de pice (m3/s)h;

Qp = vazdo de base {(mn®/s). Se ndo tiver mformagao adotar 0,10xQ
i = intensidade da chuva em MM /h;

C= coeﬁciente de escoamento superficial (édi

A = drea da bacia (km?) < 200km?;

% = coeficiente de distribuigio espacial E_da._‘ Eﬁﬁva-(adimensionalj ~ Abaco do
DAEE/SP;

5 - DIMENSIONAMENTO

5.1.1 - CALCULOS BIDRAULICOS

O caleulo das vazdes é apresentado a seguir,?éﬁde utilizamos planilha eletrdnica,

com resultados apresentados a seguir:

[,
Qatlio L
Baxb il da?refeltu Mumc:pal
de RussaT
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CALCULO DA VAZAQO DE PROJETO - Tr=10anos

= 0,98 Coeficiente de distribui¢do espadial da chuva
i= 14,22 mm/h intensidade cia chuva critica

= 23,60 km? Areadabaca | @ ¢
Cm= 2400 m Cota méxima talvegue!
Cj= 17,00 m Cota minima tatvegué .

= 700 m Desnivel ; :
L= 5,28 km Comprimento do taivegue prmmpal
S= 11t m/km - |Dedividade média da bacna_
tc= 22499 min  |A<1ikm? Férmulade Kirpich
tc= 336,23 min A>1km? Férmula de Kirpich modificada
F= 1,15 Fator de forma - calculado
Cl= 1,27 Coeficiente calculado.

= 0,30 Coeficiente tabe%acio

= Q22 _iCoeficiente de escoamen‘to calcutado
Q= 14,66 méfs
Qp= 16,12 m¥fs Q+10%

CALCULO DA VAZRO DF PROJETO - Tr=25 anos

K= 0,98 Coeficiente de distribuigﬁo espacial da chuva
i= 15,74 mm/h |lintensidade cia chuva cratlca

= 23,60 km? Areadabacia |
Cm= 2400 m Cota maxima talvegue
Ci= 17,00 m Cota minima ta!vegue

= 700 m Desnivel ; i .
L= 6,28 km Comarimento do taivegue principal
5= 1,1t m/km Declividade med:a da bacia
tc= 22499 wmin A<Tkm? Formuia de Kirpich
tc= 336,28 min Ak Formuta de K;rpzc‘n modificada

= 1,15 Fatorde forma caif;ulada ‘
Ci= 1,27 Coeficiente calculado
C2= 9,30 Coeficiente ta_beiado

= 0,22 Coeficiente de escoamento - caleulado
Q= 16,22
QOp= 1784 m

Twilda refeltm\g Munici al
de Russas! /'
PF:%3.539.202-04 CREA 6845 D

.,

S,

G

;
I\1



EGHSMTGR!# ERGEHHARIA £ OBRASLTDA, :

CALCULO DA VAZAO DE PROJETO - Tr = 50 3nos

K= 0,88 Coeficiente de distribuigSo espadial da chuva
j= 16,88 mm/h  ilntensidade da chuva critica
= 23,60 km? Area da bacia
Cm= 24,00 m Cota mdxima talvegue
Ci= 17,00 m Cota minima taivegue
Mo 7,00 m Desnfvel | ¢ i .
L= 6,28 km Comprimento db téivegué principal
5= 1,11 m/km  |Declividade média da bacia
tc= 224,99 min A<lkm* Férmula de Kirpich
tc= 33629 min - |A>1km?®. Férmula de Kirpich modificada
= 115 Fator de forma ca!cuiado
Ci 1,27 Coeficiente calcuiado
CZ= 0,30 Coeficiente tabeiado
C= 0,22 Coeficiente de Escoamento calculado
Q= 17,40 mifs P
Qp= 1914 mifs  losio%n
CALCULD DA VAZEQ DE PROIETO - Tr = :m!u ancs
K= 0,58 Coeficiente de distnbuxgao espacial da chuva
j= 18,07 mm/h’  {inmensidade da chuva critica
A= 23,60 km? Areadabacia . - :
Cm= 24,00 m Cota maxnma ta!vegue P
Oj= 17,00 m Cota mmlma talvegue
H= 7,00 m - {Desnivel. | i
L= 6,28 km Compn-nento do ta!vegue principal
= 111 m/km  |Dedividade medla da hacia
tc= 22499 min A <1km*: Formula de Kirpich
te= 336,29 min A tkm? Formuia de Kirpich modificada
= 1,15 Fator de forma - calcuiado
Cl= 1,27 Coeficients calculado
2= 0,30  |Coefiai ente tabeiada
= 0,22 f Coef;a:lente de escoamento caiculade
Q= 18,63 mifs
ap=

2089 mdfs | Q6%

Yy
T
£
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5.1.2 - LAMINA DE ESCOAMENTO

Para calculo da lamina méxima de escoamento adotamos a formula de soleira

espessa, para as vazdes determinadas, conforme férmula a seguir:
Ho={Qs /s . L)%3

Onde:

Qs = vazéo de pico (m?®/s);
L =largura da passagem molhada (m]

Cd = coeficiente de vertedourec de soleira éspeé*.ga (1,773

. Res'ultédésé;i E

Tempo : 7 o
Retorno |Vazio (m*fs)| Hamina
T masima {m) |
{anos} PR
10 16,12 | = 035
25 1'7,8:?1 : ' 9,38
50 19,14 - 0,39
100 2049 -} 041
S N -

RAFAEL LIMIA MOREIRA BORGES
ENG. CIVIL | RNP 0607582138
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ESTUDO GEOTECNICO

1 - INTRODUCAG

Para elaboracdo do Estudo Geolécnico | foram -seguidas as gtapas de trabalho
prescritas na norma téenica, com objetivo de conhecer 0 subsolo onde sera implantado
s obras de construgao da passagem molhada. O resultado obtido nessa sondagem é

fundamental para realizacio dos cilculos no ﬁd}mgpsmn_amento das fundacdes da

estrutura hidrica.

2 . PRESSUPOSTOS

O trabalho consiste na caracterizacao do s blelto e estlmatwa da capacidade de

carga do solo, conforme normas técnicas vlgentes e hteratm‘a técnica consolidada.

3 - SONDAGEM ATRADO (ST} '. 'fé

A rea}.izagao da sondagem a trado (ST] fm reahzada em 01 {um) dia, de acordo

com a norma da ABNT 960372015, sendo reahzadn 03 {tres furos}

Foram coletadas amostras aas camadas para 1dentxﬁcagao tate visual no

escritério, bem cOMO avaliadaa cmmstenaa da camada.

Em anexo sao apresentagos O cmqms de lo
sondagem.

4 - CONCLUSAO

Considerando 28 caracteristicas do: matemai o perﬁ‘: de sondagem € as
correlagies de taxa de resisténcia do sole e tlpo ‘de material descritos no Hvro

“Engenharia de Fundagies. Dickran, Beherian recomnndamos uma taxa média de
3,00 kgf/om™.

RAFAEL R MA’MOREERA BORG ES
eNG. CIVIL | RINP 0607582138

CREA-CE11855D 1
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Ancitacac de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

@RE&&@E

Conseiho Regiona! de Engentharia e Agronomua do Cearé
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4. Responsavel Teonico
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RAFAEL LiviA MOREIRA BORGES
Titulo profissional; ENGENHEIRO SVIL

Empresa contratada: DOMUS CONSULTORIA ENGENHARIA E OBRAS LTOA
2. Rados do Consrate

RNP: 0807532138
Registro: 26738CE

Regisiro: £010456872-CE

Contratants: MURICIPIO DE RUSSAS

RUA DOM LIND
Complemento: Bam‘o CENTRO
Cidade: RUSSAS UF CE

Contrato: 20248440 Celebracdo em: 1519:“2821 :
Valor: R$ 8.250,00 Tipo de contratante: Pessoa Juﬁdma de D Piblico’
AGEG Institucional: NENHUMA - NAD OPTANTE : '

3. Dados da ObrafServigo

CPFICNPS: 07.535.448/0001-62
N7, 831

CEP: 62800970

RUA PROF. WALQUER CAVALCANTE MAIA
Complemento: CIDADE UNIVERSITARIA
Cidade: RUSSAS

Data de Inicio:  18/04/2821
Finalidade:
Proprietéario: MUNICIPIO DE RUSSAS

UF CE
Previsgo de termino: 16/06/2021,;

, Cadsgo wm.rznm

4. Atividade Técnica

Barrm C!DADE UNWERSETARIA

NG

CEP: 62360000

oordenadas Geograficas: -4.846468, -37.977213

CPF/CNPJ: 07.535.445/0001.50

17 - Execucia ! Guantidade Unidade
40 - Estude > HEOROGEOLDGAA > PRDSPECCAO E CAPTA(;AD = #27 STUDO 1,00 un
HIDROGECLOGICO . o

ApGs a conclusdn das aﬁvidadés tecnicas ¢ preﬁséiona ) dév

5. Observagfes

der & baixa desta ART

SERVICOS TECNICOS ESPECIALIZADOS FARA IDENTIFICAR, APDNTAR  DEFINIR A LOCALIZACAC IDEAL PARA CONSTRUCAO DA
PASSAGEM MOLHADA NO RIAGHO ARAEBL. CONSIDERANDO NESSA VIABILIDADE. JUNTO A SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA B

SERVICOS URBANOS DE RUSSAS

8, BeclaragSes

7. Entidade de Classe

NENHUMA - NAG OFTANTE

8. Assinaturas

Declare serem verdadeirss as informages acima

de de’

ad'mss CPF: 447.596.513-53

Local . data

8. unfomagﬁes

18, Vator

Yalor da ART: R$ 15538 Registrada em:  09/08/2021 Valor pago: Rs 155,38

A awenticifade deste ART pode ser vedficada e H‘ps.ﬂcrea—ca,mac Lo brlpub! icof, com 2 chave: CADYS
: mpressoem 09.' !202‘} ER ‘152246 por P 177206215462

WWRLCTRRCE Org.br
Tel: (85) 3453-53800

fa!ecomsm@crea_ arg.br
Fasi (35) 4535800

: No#so Nlmero, B214725063

CREA-CE
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PREFEITURA MUN[C!PAL-DE RUSSAS

DEMONSTRATIVO DA COMPOSI(}AO DO BDI/LDi
OBEDECENDO AC ACORDAO 2622/2013 DO TRIBUNAL DE CONTAS DA UNIAO(TCU)

SERVICOS: CONSTRUCAO DE PASSAGEM MOLHADA e PAVIMENTACAO EM PARALELEPIPEDO
DOS ACESSOS

LOCAL: RIACHO ARAIBU, RUA PROF. WALQUER CAVALCANTE MAIA TRECHO 1, RUA PROF.
WALQUER €. MAIA TRECHO 2 e RUA DELFINO DELMIRO BHERRA

BAIRRO: YPIRANGA e CIDADE UNIVERSITARIA - RUSSAS/CE

DATA: JULHO DE 2021 .
COMPOSICAO DE BDI
con DESCRIGAO |- =~ i - %
Despesas Indiretas S R
AC |Administracdo central . 3,80
DF  {Despesas financeiras . ‘ 1,02
R Riscos oot - 0,50
Beneficio R
S+ G [Garantiafseguros S 0,32
L |Lucro B 6,64
| impostos 5,45
PIS : Fo0d ke s Cx 0,65
COFINS SIS _ 3,00
i55 : S 1,80
CPRB { 4,5%, Apenas quando tiver desoneragao ENSS)
+ @i TOTAL DOS IMPOSTOS 5,45

1SS DA PREFEITURA = 3% DE 60% (’(Hh%‘i‘ﬁ%ﬁ%@ N@RMATNAERSF Mo 971 DE 13/31/2009) =
1,80 SR

:BDI = § 19,20%
oy LHACHS+R+GH1+DFMI+ L) o
Dl = :
1-13 | P
i j .
Gfef“ 10 jirm 5&5?;;82;@
g Civil ds “re-euue? L Ec?zai
£ da Russas
if, cPF‘\ 43.5.'3 3—53—«65&5{“ 5348 8

de. r"tus'.aa
543, 525,382.04 CREX 6846 D ::




PREFITURA MUNICIPAL DE RUSSAS
SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA E SERVIGOS URBANOS
COORDENADORIA DE PROJETOS

Prefeiturc de

- e
SERVICOS: CONSTRUGCAO DE PASSAGEM MOLHADA e PAV]MENTACAO EM PARALELEPPEDO DOS ACESSQS ‘*é“*‘“"”
LOCAL: RIACHO ARAIBU, RUA PROF. WALQUER CAVALCANTE MAIA TRECHO 1, RUA PROF. WALQUER C. MAéA e
TRECHO 2 e RUA DELFINO DELMIRO BEZERRA . R SR
BAIRRO: YPIRANGA e CIDADE UNIVERSITARIA - RUSSAS/CE

TABELA: SINAPI / DATA DE PRECO: 01-05-2021 / DATA DE EMISSAO 11 06-2021 / DATA REF. TECNICA 11-06-
2021 e SEINFRA 27.1 DESONERADA

DATA: JULHO DE 2021
1) Calculo dos esforgos

ka 0,2710 adm
kp 3,6902 adm
Ea' {H) 9,7556 kN/m
Ep' (h) 33,2116 kN/m
Za {H) 0,6667 m
o~ Zp {h) ,3333 m

2) Estabilidsde Interna

2.1) Tombamenio
Al 1 L 075
A2 0,5 L 1 0,33
A3 1 Lo 0,5
At 2,50
FSTOMB 3,90 > 150 g
2.2} Deslizamento
Fat 76,17 kN
~ FSDESLIZ 7,80 > 1,50 o i
2.3 Capacidade de fundagdo
' 0,64 m
014 m
gl 6,00
02 599,40
g3 768,48
Ondx 1367,88 kPa
od 10,00 kra
FSFUND 136,80 > 2,50

/\'ﬁ*\

célio LopbSa: iSw[wm
Saz. Cwil da Prefeitu yunncmai

de Russas
o M43 523 1804 CREA: 6346 D

: Eng Cvig da Pra?euura ‘J‘umcrpaj
) ‘de Russas -
. CPF\MS.SW.SE_R 8845 5

AV. DOM LINO, 831 - FONE: 088 3411-84.13 - CN P J: 07.535.446/0001-60
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Lei n® 6,496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara :3

Pagina 1/2

Anctaciio de Responsabilidade Técnica ~ ART @@E ﬁm@E ART OBRA / SERVICO
i emER N© CE20210825972

INICIAL

CO-RESPONSAVEL ART PRINCIPAL

RO EPAIS

1. Responsavel Técnica
QCELIC LOPES DA SILVEIRA

Titulo profissicnal: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 06804862903

Regisiro: 13608CE

2. Dados do Contrato

Contratarts: MUNIGIPIO DE RUSSAS - :
AVENIDA DOM LINOG '

: : N7 831
Complemento: Banm: CENTRO
Cidade: Russas UF: CE CEP; 62900008
Contrato: Nao especificado Celebrado em; 2210712021 :
Valor: R$ 1,00 Tipo de contratente: Pessoa Juridica de mrelto Pﬂvado

Ago Institucional: NENHUMA - NAQ OPTANTE

3. Pados da ObralServigo

s
CPF/CNPJ: 07.535.446/0001-48; ;

RUA PROF. WALQUER CAVALCANTE MAIA TRECHG 1 e 21 RUA DELFING DELMiRO BEZERRAI N°: SN
RIACHO ARAIBU

Complemanto:

Bam‘o YP!RANGA e CIDADE UNIVERSITARIA
Cidade: Russas “UF: CE : CEP: 62000000

Data de Inicic: 2219712021 Previsfo de términe: 31/67/2022 . :i Ceordenadas Geograficas, -4.945886, 37.982235

Finalidade: infraestrutura

Codlgo Nad Espec:t‘ icado
Praprietario: MUNICIPIO DE RUSSAS , :

4. Attvidade Técnica

CPF/CNPJ: 07.535.446/0001-50

15 - Elaboragio T i Quantidade Unidade
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAV[MENTAGAO > #4 2.1 3 = 5.803,78 m2
EM PARALELEPIPEDO PARA VIAS URBANAS
35 - Elaboragdo de orgamento > TRANSPORTES » lNFRAESTRUTURA URBANA > DE' 5.803,78 mz2
PAVIMENTACAC > #4.2.1.3 - EM PARALELEPIFEDO PARA VIAS URBANAS j!

80 - Projetc > OBRAS MIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 5.803,78 me
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5 315 DRENO

35 - ElaboragBo de orcaments > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SlSTEMAS bE '~ 580378 m2
DRENAGEM PARA OBRAS CMS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS C]Vis >

#5.3.1.5- DRENO

18 - Fiscalizagao : Quantidade Unidade
B0 - Fiscalizacae de obra > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE F‘AVIMENTACAO 5.803,78 m2
> #4.2.1.3 - EM PARALELEPIPEDO PARA VIAS URBANAS i '

B0 - Fiscalizagdo de obra > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 5.803,78 m2

DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVlS 2
#53.1.5- DRENO .

Apbs a conclusdo das atividades técnicas o proﬁséional: deve pr_bcéder a Iééixa desta ART

5. Observagées ' S

CONSTRUGAD DE PASSAGEM MOLHADA 737,00m? & PAVIMENTACAGC EM PARALELEP!PEDO DOS ACESSOS. RUA PROF. WALGQUER
CAVALCANTE MAIA TRECHO 1: 242980, RUA PROF. WALQUER C. MAIA TRECHO 1 86‘1 ,38m° & RUA DELFINOG DELMIRO BEZERRA:

775,50m?, TOTAL 5.803,78m*.

6. Daclaragoes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibifidade pfew-stas nas normas tecmcas d 'ABNT ra Ieg:siagao especifica e no decreto n.

5296/2004.

7. Entidade de Classe

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENGENHEIROS CIVIS {ABENC)

| (w

- A autenticidade desta ART pode serverficada em: hﬂps:ffcrea—'c‘e.sitac.‘t:om.hr!pubﬂcal, cots a chave: BAzCa
[mpressu ém: 23[07.'2021 A5 11:31:08 por: , ipr 177.37.155.62

WL creace.ong.br . faleconosm@cmaoe nrg br
Tek (85) 3453-5800 Fax: (85) 34536394 :

CREA-CE

sl Regional da Ergenkana
nﬂgﬁo‘}\gmria ) ggfm

mﬁ%u




Paging 2/2

Anotagic de Reéponsabilidade Técﬁica - ART = ART OBRA / SERVICD
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1577 @RE& @E NO CE20210825970

PONSAVEL - ;?(RT PRINCIRAL -
[ g :
‘lﬂ \av - ::;f"'” o

L

£Lib LEPES DAlsILY PF 14353938304 ),

“

~ R

Conselho Regionai de Engenharia e Agronomia do Ceara

2. Assinaturas

Declars serem verdadeiras as informactes acima

da de

Local data . \ v
5. Informacgdes ' :

" A ART ¢ vélida somente quando quitada, mediante apresentacio do comprovarﬁe\lo pagamento ou conferén

.446/0801-60

'ﬁo site do Crea,

10, Valor :
Valor da ART: R$ 88,78 Regisirada em:; 2200772021 Valor paga: R$S378 Nosso Noimero: 82148087814

-,
2y
B3

A aufentividade desta ART pode ser verificada em: hﬂpsifcfea-ce.snac.oom.brfpubﬁco! com aghave: BAaCa
Impressom 34 '12021 s 11:31:09 por:, ip: 177.87.155.62

VRRLCTRace o1g.br faleconosco@creaae crg br-
Tel: (85) 3453-5300 Fax: (85) 3453»5804

CREA-CE

Gonzalh Rogionnt go Engeaharis
© Agrenornbs do Cearh
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