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1.0 APRESENTA@AO

\\.
ORI S =Ls.
Este trabaiho se propde a descrever adequadamente 0 Projeto de Pavimentacdo Asfaltica da Estrada de acesﬁ% a localidade

de Ingas no Mumciglo de Russas-CE, ‘omecendo lnfonnag;oes importantes para execuq,ao da obra. 1

compostos pelos projetos especificacdes, planilha orgamentaria e cronograma flsmo-ﬁnancewo

O relatorio tem como finalidades:

e  Apresentar solugdes econdmicas e vidveis para o preblema ao nivel de projeto executivo;
e Fomecer estimativas das quantidades dos servigos e custos das obras definidas para o Projeto da referida area;
e Fornecer pegas gréficas (plantas baixas, cortes, secdes e detalhes), memorial de calculo & especificagdes tcnicas.

O Relatério contém os seguintes capitulos:
e 1.0 Apresentacdo: Apresenta a estrutura do Relatorio;
e 2.0 Equipe Técnica responsavel pelo presente Relatorio;
3.0 Localizagdo e Situagdo: Apresenta Localizagéo do Municipio efou das obras projetadas;
4.0 Resumo dos Servigos a serem executados: expde sucintamente os servigos a serem executados;
5.0 Estudos e Projetos Elaborados: Descreve os Estudos e Projetos desenvolvidos;
6.0 Relatério Fotografico da Area;
7.0 Premissas Para Elaboragdo dos Orgamentos: Discorre sobre as planihas que compdem a
orgamentag&o da obra, em anexo, tais quais composigdo BDI utilizada, Composiczo dos Encargos Sociais,
Orcamento Bésico, Fonte de Precos Basicos utilizados, Memorial de Calculo dos Quantitativos
Composicdes de Prego Unitario
8.0 Condigoes Gerais para Execugdo da Obra;
9.0 Especificagdes Técnicas: Apresenta as especificagdes técnicas de materiais e servicos;
Anexo I: Planilhas Orgamentérias e demais documentos relacionados aos custos da obra.
Anexo Il: ART de Responsavel Técnico Projeto;
Pegas Gréficas: Pecas Graficas integrantes do Projeto.

2.0 EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL POR ESTE RELATORIO

- Empresa: Geopac Engenharia e Consultoria Ltda. - EPP
Endereco e Contato: Avenida Padre Antdnio Tomas, 2420, sala 301/ 302, Aldeota, Fortaleza - CE. Fone: 85 3241 3147 | e-mail:
geopac@geopac.com.br
Engenheiro Responsavel: Eng. Leonardo Silveira Lima
Desenhistas: JoZo Victor, Robson Juagaba e Alan Douglas
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3.0'LOCALIZAGAO E SITUACAC

3.1 Localizagdo do Municipio
O Municipio esta localizada conforme os mapas abaixo (Situagdo em relagéo ao estado e mapa rodovidrio):
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3.2 Planta lluminada das Vias a serem Beneficiadas
A via a ser beneficiada esta iluminada na imagem abaixo:

~ Coordenad Cdordénada Fim - Extenééo (m)-
é_N_9453182E615132 ‘ N 9450853 E 618159 3.900,00

 Coordenada Iniclo
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4.0 RESUMO DOS SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

4.1 Dados da Chra

A obra de pavimentagdo do Acesso a Inga tem a extensdo de 3.900,00 m. Tem inicio no final da zona urbana de Russas
especificamente no final da Travessa Vila Matoso e finalizada na zona urbana da Localidade de Inga.

42 Solucjﬁn de Pavimentagdo

O trecho sera contemplado com pavimentagio em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) com acostamento em
Tratamento Superficial Simples (TSS).

4.3 Drenagem
Os bueiros existentes serdo limpos e receber3o bocas em alvenaria de pedra argamassa.

4.4 '_i'ransporte de Materiais

Solo para Pavimentagdo e Terrapienagem: Optou-se por uma jazida licenciada no municipio de Russas onde foi encontrado
material de qualidade e proximo a obra.
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CBUQ: O CBUQ sera adquirido comercialmente, portanto, foi orcada a distancia entre Fortaleza e Russas para transporte do
material adquirido. -

Materiais Betuminosos: Para os materiais betum:nosos tais quais CM-30 e RR-2C foi or¢ada a distancia entre Fortaleza e Russas

para transporte dos materiais.
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4.5 Administrag3o Local

Mossorg

Angicas

— A Administragac Local representa todos os custos locais que ndo estdo diretamente relacionados com os itens da planilha
egﬁmadqg pela contratante. Os pagamentos da administrag3o local serdo proporcionais & execugdo financeira da obra e em caso
de atrasos ou de prorrogacdes do prazo de execugdo confratual seu valor ndo sera aditivado, ou seja o valor estimado para

administracdo local n&o & um valor fixo mensal.
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5.0 ESTUDOS E PROJETOS ELABORADOS

5.1 Levantamento Topografico 2
Os estudos topogréficos foram executados de acordo com as Instrugbes de Servigo para Estudo Topografico para Implantacéo e
PavimentagZo de Rodovias contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodeviarios da SCP/CE.
Foi executado buscando fornecer os elementos necessarios para a elaboragio do projeto de adequagBo de capacidade e
restauragio da via, incluindo no escopo dos servicos a implantag&o das pistas locais, dos acostamentos e melhoramentos com
adequacao de capacidade e seguranga da via.
Os estudos topograficos foram desenvolvidos basicamente a partir da execugéo das seguintes atividades:

e Locagdo dos Eixos da rua objeto de intervencéo;

e Amarmraces do Eixo;

e Levantamentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existente, efc;
Os estudos topograficos foram executados utilizando uma aeronave DRONE, apoiado por GPS tipo RTK (Real Time Kinematic), de
forma a ter conhecimento instanténeo (tempo real) de coordenadas precisas dos vértices levantados.
Primeiramente, foram implantados Marcos Geodésicos (RN) ¢ pontos de controle em todo o frecho. Posteriormente, com auxilio do
GPS RTK, foram cadastrados os pontos de controle ou GCP (Ground Control Points), que se caracterizam como 0s pontos
coletados em solo que podem ser identificaveis nas imagens aéreas obtidas pelo drone, como objetos alvos ou detalhes no terreno.

Estes pontos foram utilizados para fazer a relago entre o sistema de coordenadas da imagem com o sistema de coordenadas do
terreno.

5.2 _Leiralitamento Geotecnicos

Os . estudos geotécnicos foram realizados segundo as recomendagdes das instrugBes pertinentes da SOP/CE e DNIT,
compreendendo

Estudo do subleito da via;
e Estudo de ocorréncias de materiais para terraplenagem e pavimentaczo.

Os estudos envolveram levantamentos e servicos de prospecgao de campo, célculos pertinentes e ensaios de laboratério das
amostras coletadas. Para os levantamentos de campo relativos aos servicos de prospecgdo e pesquisa de materiais, a consultora
contou com uma equipe que atuou sob a supervisio de um engenheiro civil.

5.2.1 Estudo do Subleito da Rodovia
Os estudos consistiram na execugdo de sondagens a pa e picareta, espagados de 300 em 300 metros até 1,00m abaixo do
. pavimento.-Em cada furo de sondagem, foi coletada uma amostra de cada horizonte atravessado.
Sobre as amostras coletadas foram realizados 0s seguintes ensaios:
e  Granulometria (por peneiramento); Limite de Liquidez;
e Limite de-Plasticidade; Compactao e
® CBR"
Os ensaios dé compactagdo foram realizados nas amostras do subleito com 12 golpes.

5.2.2 Estudo de Ocorréncias de Materiais para Terraplenagem e solos para Pavimentagdo

Nas pegas gréficas sdo indicadas as localizagbes de cada uma das ocorréncias. ‘

As ‘ocorréncias de materiais foram estudadas através da execugdo de sondagens a pa e picareta nos vértices de uma malha
quadrada com espagamento variado entre os furos, dependendo da homogeneidade do material encontrado.

Em cada furo de sondagem, relativos s jezidas e emprestimos, foram coletadas amostras de solo para serem submetidas aos
seguintes ensaios:

° V.G_ranu-ometria (por peneiramento);

Limite de Liquidez;

Limite de Plasticidade;

- Compactac3o (Proctor Intermediario) e C/
/

- GBR.

/ff (\‘f,v’n‘/’“-f‘" “

i_eonardo Silveira Lima



seguintes ensaios:

o Grariulometria (por peneiramento);
"o Massa especifica aparente; ‘
o Massa especifica real
"¢ ‘Equivalente de Areia.

A Pedreira estudada foi a mais proxima do trechn. Foram executados os seguintes ensaics com as amostras coletadas:
- @ Massa especifica aparente;
o Massa especifica real; e
o Desgaste Los Angeles.

5.2.3 Célculos Elaborados

Sobre os resultados dos ensaios geotécnicos das ocorréncias foi procedido um tratamento estatistico usual, cuja metodologia &
apresentada a seguir. Seja X a variavel em estudo, logo, tem-se:

Média da Amostra - ZX
X=—
Desvio Padrao . 5 = N@en®
N-1
.. _¥_ 1290 3
Valor Minimo XMm =X p 0, 68-c
.. _ 3 _ 129 ]
Valor Maximo X i X —\W + 0,68¢
v . . =¥ _ 1290
alor de Projeto p=X &

onde:
N =0 nimerg de valores.
Quando N <90 tratamento pode se resumir ao calculo da média.

'5.2.4'Jazida de Solos
A jazida indicada para fomecimento de materiais para base e sub-base e Terraplenagem sera:

e ~Jazida J1 - Area licenciada, que esté localizaca 2 direita da saida de Russas para Limoeira na coordenada N 9452007 & E
'+ 610351, a uma distancia de 8,26 km da estaca inicial do trecho.

5.2.5 Pedreira_

Né&o foram localizadas na regido pedreiras com capacidade e britador adequado para fornecer brita para aplicagio em Tratamentos
Superficiais, para tanto indicamos as pedreiras comerciais localizadas em Itaitinga/CE.

,‘(-:-6-4'%(5};;?‘1 € .
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5.3 Estudos de Trafego B
O Estudo.de tréfego tem a finalidade basica de caracterizar o trafego previsto para o sistema vidrio da localidade, fornecendb, X
parametros e embasamento para as solugdes a serem adotadas no projeto.

O ntmero “N”, necessario ao dimensionamento do pavimento flexivel de uma rodovia, & definido pelo nimero de repeticdes de um
eixo-padrdo de 8,2t (18.000 Ib ou 80 kN), durante o periodo de vida {til do projeto, que teria 0 mesmo efeito que o tréfego previsto
sobre a estrutura do pavimento.

Na deterfninagéo do nimero N s&o considerados fatores relacionados & composicdo do trafego referentes a cada categoria de
veiculo, acs pesos das cargas transportadas e sua distribuicio nos diversos tipos de eixos dos veiculos. Seus valores anuais e
acumulados durante o periodo de projeto’ s&o calculados com hase nas projegdes do trafego, sendo necessério para isso o
conhecimento qualitativo e quantitativo da sua somposigdo presente e futura. Esse conhecimento & obtido por meio das pesagens,
pesquisas de origem e destino, contagens volumétricas classificatorias e pesquisas de tendéncias da frota regional ou nacional.
Para efeito de dimensionamento, considerou-se as vias de trafego do tipo meio pesado, conforme solicitado pela prefeitura, com
nimero N;caracteristico de 5x10°.

5.4 Projeto Geométrico
O Projeto Geométrico foi elaborado de acordo com as Instrugdes de servigos para Projeto Geométrico (IS-11) do manual de
Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios da SOP/CE.
Este projeto estabelecera a caracterizagdo geométrica da via — Eixo Principal, através da determinagio dos pardmetros
geometricos de seus alinhamentos, horizontal e vertical e secéo transversal-tipo.
Os elementos utilizados no desenvolvimento do Projeto Geométrico foram obtidos através do levantamento topografico. Estes
dados serwram de base para a elaboragéo do projeto em planta e perfil, assim como, para a definigao das caracteristicas técnicas e
operacionais, tendo-se adotado a seguinte matodologia:
e  Os alinhamentos horizontais foram definidos de acordo com a topografia local.
“e_.0s alinhamentos verticais foram posicionados proximos &s cotas do terreno natural buscando minimizar, na medida do
. possivel, a movimentagao de temas e respeitando as rampas e concordancia de curvas verticais minimas, recomendadas

.- pelas, normas vigentes. Foram também observadas as alternativas a drenagem & as concerdancias entre as vias
- projetadas.

5. 4 1 Planta Balxa

O projeto-em pianta esta apresentado na escala indicada nas pegas Gréficas, onde séo indicados o estaqueamento, os pontos
notaveis de- curva, PCITS, SC, CS e ST/PT, os elementos das curvas, tais como éngulo central, raios de curvatura, comprimento de
transicao, . desenvolvimento, etc., bem como, a localizagio dos bueiros, da rede de referéncia de nivel e das amarragbes
impiantadas em campo. :

Vale salientar .que-algumas curvas que necessstam de transicéo serdo mantidas como circulares para evitar que alguns iméveis
sejam desapropnados pois as mesmas localizam-se nas travessias urbanas existentes ao longo do tragado.

5 4. 2 Perfi I Longltudmal
O perfil do trecho esta apresentado nas escalas indicadas nas pegas graficas. S&o indicados nas curvas de concordancia vertical os
seguintes. elementos:
. Y - Projecao horizontal da parabola da concordancia:
. @ PCV - Ponto de concordancia vertical:
..®: PIV - Ponto de inflexdo vertical;
- @ -PTV -Ponto de tangéncia vertical; e
o @ ,-Or.denada méxima da pardbola.

Nas Pranchas estao indicados os perfis longitudinais com exagero de 10 vezes de cada secdo indicada na Planta Baixa. Estdo
indicadas a.cota de Terrap!enagem

543 Caracteﬁst_icas Técnicas e operacionais da Via @/

A via em questdo, especificamente no segmento estudado, se configura com fopografia mejoritariamente plana e foi classificada
funcionalmente como sendo uma via de Classe IV em regido plana.

b cin
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A veloc:dade diretriz adotada, objetivando a seguranga vidria, foi de 60km/h até a estaca E2+400 e 40 km/h a partir da me§rga
estaca (inicio da zona urbana de Inga).
Secdo Transversal:
e - Pista de Rolamento: 6,00 m (3,00m para cada faixa)
e Acostamento: 2,00 m (1,00m para cada lado)

5.5 Projeto de Terraplenagem

O projeto de terraplenagem foi elaborado de acordo com as Instrugdes de Servigo para Projeto de Terraplenagem (1S-12) do Manual

de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarics do SOP/CE.

Na éxeéugéo das camadas de aterro devera ser observada a seguinte sequéncia construtiva:

‘@ .. A espessura da camada compactada ndo devera ultrapassar 20 cm;

:N&o sera permitido o uso de solo com ISC < 3% & expans&o > 2%;

A compactagdo devera atingir no minimo, 100% da MEAS méxima obtida pelo ensaio DNIT-ME_47/64 (Proctor Normal);
A espessura minima da camada compactada ndo devera ser inferior a 10 cm. Em aterro com mais de 0,20m de alfura, a
camada final superior {(iltima camada) devera ser executada de acordo com as tolerdncias da SOP-ES-P-01/2.000-
‘Regularizacgo do Subleito.

Na compactac&o correspondente aos servicos de corpo de aterro, a energia de compactagio devera ser igual a 100% do Proctor

Normal. Entretanto, as camadas finais, devergo ser executadas com material apresentando melhores caracteristicas geotécnicas e

compactadas com energia de 100% do Proctor Intermediério.

A compactacao dos s0l0s nas proximidades das obras de drenagem ou &reas de dificil acesso, sera feita com uso de equipamento

adeqajaab, -f_cbmo soquetes manuais e compactadores manuais vibratorios e pneumdticos, com espessuras das camadas

compativeis com o controle da MEAS e umidade.

Os controles geométricos e geotécnicos serfo executados de acordo com as Especificagdes SOP-ES-T-06/2.000.

As seches tipo para complementagio do aterro s80 apresentadas nas pegas graficas.

Os taludes deverdo ter as seguintes inclinages:

. Aterros: 3,0(H) : 2,0(V)
L4 _Cor_tes. 2,0(H) :3,0(V)

. f‘
e @ o

Os volumes de terraplenagem foram obtidos a partir do calculo dos volumes de aterros para os eixos projetados.

0 calculo dos volumes foi realizado a partir da diferenca entre volumes das superficies do Terreno Natural, através de um modelo

digital do,terre_no (MDT) obtido a partir do levantamento topografico, e a superficie projetada obtida pelas Cotas das vias projetadas.

Os’ calcylos dos ‘volumes efetuados encontram-se apresentados no “Quadro de Cubacao”, através do emprego da seguinte

EXpresséo: .
V=[Sn+(Sn+1)]D/2

Sendo: .,

V:Volume emm; -

Sn: Area da Seg#o na posicio n, em m2:

D: Distancia entre as posicdes ne (n+1). .,

O Projeto.de Terraplenagem & apresentado nas pecas graficas, contendo os seguintes elementos:
e Segdo transversal fipo da plataforma;

e Detalhe de execugdo das corregdes de erosbes através de escalonamento dos aterros.

5.6 Pro;eto de Pavimentagdo

O Projeto de Pavimentagéo foi elaborado de acordo com as recomendacdes contidas nos termos de Referéncia e nas Normas de

Procedimento para Projetos de Pavimentagéo da SOP e DNIT. O método de dimensionamento leva em consideracdo seguintes
parametros

.. Estudos Geotécnicos:

e ' Estudos de Trafego (Namero N); @/

° Dimensionamento

r{ﬁ(—(\i*?}r;é'zé' GEe =
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5.6.1 Dimensionamento do Pavimento

P
O dimensionamento do pavimento obedeceu avs critérios estabelecidos no métode empirico do Manual de Pawmentagao deSDNII
de 2006 e obedecendo aos critérios estabelecicos.

TRECHO: RUSSAS - INGS

- Dades Inicizis A Camades do Pavimento o e ) =
Nizmero "NT - = S0 Revesimento: CBUC o= 1z
GER do Suls leto = 3 %i¥mr  Base 8o Bemt izmdo wo= 18
Hr ﬂ'abaa[ﬁamns DN = 3573 om Sub-base: Solo Esmklizsdn K2 o= 12
H20 = &7 em Reforco: - o= 8
CBR do SaiégaraSuhBase = 2083 % {Xmin
Favor Climtice Regional (FR) = 180
Espessura da Camada de Base Espessura da Camadz de Sub Base B

RER + BKB = B0 ] RER + BKE - r0Ksb = 10

22X = 2 o+ B ox 1% =z BT 226 o« 12 0+ BY x 1L 0+ HE x 15 =z BT

B = B - 3 =z BF Wil o= BY - 35 - =z 373

Adotzremos B= - 260 com Adotsremes SB= 86 eom
::sp&ssmadas@amc&as - Céleolades Adotagzs Gtmsumcaoda? Camada.dnl;‘avamerro ) B
Revestmento . ] T z5 RevesSmentor ZBUGC > Espsss 4% o
Bass - 237 &8 Base: SooEszhitzado >Espes: 200 mm
Sub—has:- i.r:nsten“vej 37 ik SubBase: SuloBsmbizads  »Sspes: WD om Csweds Setemiz s 10w
Rerorpo td G Reforgo: . = Espss. Qg om
Totl 7o o 0.0 285

Conforme. estudos geotécnicos a camada de material existente (subleito/sub base) no local apresenta bom aspecto no tocante a
quahdade (mdlces e CBR), bem como em espessura (cerca de 40 cm de espessura).

Portanto o. dlmensmnamento foi feito considerando o CBR do subleito o menor valor ensaiado. Para fins de dimensionamento da
Base conmderamos também 0 mesmo valor para o solo da Sub-base mesmo sendo existente.

Portanto Ppara maior seguranga a sub-base existente serd aberta e recomposta com uma camada de 10cm de material novo

mlsturado na pista. Em seguida serd executada uma camada de base com 20cm de espessura para posterior revestimento em
CBUQ

57 EStudo.s Hidrolégicos
Os esiudos hidroldgicos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servico do DNIT/BR, SOP/CE e normas da ABNT.

Este estudo abrangeu as seguintes etapas:

- ®  Determinaggo das caracteristicas das bacias hidrograficas;

@ Elaboracgo de calculos, a partir dos dados obtidos e das determinagdes feitas, para conhecimento das condigBes em que
se verificam o0 escoamento superficial.

Afinalidade da orientagdo adotada no estudo é obter os elementos de natureza hidroldgica que permitam;
® Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.

5.7.1 Intensidade da Chuva

O conhecimento das intensidades das precipitagdes, para diversas duragdes de chuva e periodo de retomo, é fundamental para
dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.
A ‘equacdo utilizada para o cdlculo da Intensidade de Chuva foi a mesma utilizada para a Regido Mefropolitana de Fortaleza que

pode ser utilizada para toda regigo do litoral do Ceara. Foi desenvolvida pela Universidade Federal do Ceara com base em 30 anos
de registros pluviogréficos continuos (1970 a 1999).

- 234528.T%®
(¢ +2831f

Onde . V

i= !ntensudade de chuva em mm/h;

t= : Tempo de concentraggo (min);

e 5 4‘/"/:::

2 fte i Prlret
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T = Tempo de recorréncia em anos.

5,7.2 Tempo de Recorréncia
Foram adotedos os seguintes tempos de recorréncia para verificaggo e dimensionamento das obras:
- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos
* = Obras de _érte correnies: Tr = 15 anos, como canal | Tr= 25 anos, como orificio -

5.7.3 Tempo de Concentragdo

O Tempo de Concentragdo é o intervalo de tempo da duragdo da chuva necessério para que toda a bacia hidrogréfica passe a
contribuir para a vazéo na secdo de drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a segzo de drenagem, de uma porgao caida
no ponto mais distante da bacia. _

A Intensidade de chuva (I) para cada bacia foi obtida considerando a duragdo da chuva igual ao Tempo de Concentracgo (Tc) da
bacié.' Como parémetro de dimensionamento utilizamos um tempo de conceniragdo minimo de 15 minutos.

Os tempos dé concentragéo (T¢) foram calculados usando-se a expresséo proposta pelo “Califémia Highways and Public Roads™:

1310385
Tec =57 (—)
- Onde: H

Te = tempo de concentragéo, em minuto;
" L =comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;
'H'= Diferenca de nivel, em mefro.

5.7.4 Vazdes de Projeto
O calculo das vazbes das bacias foi realizado considerando a area de contribuiggo, conforme segue:

o Péquenas bacias - areas de contribuicdo inferiores a 10,0 km? e correspondem em geral as obras de drenagem superficial

. como sarjetas, banquetas, descidas d'agua e bueiros tubulares, cujas vazdes s3o calculadas pelo Método Racional, com a
formula:...

_CIA

Q
Onde:- 2

.- Q= vazdo de projeto (m*/s)

~: | = intensidade de precipitagéo (mm/h), para uma duragéo igual ao tempo de concentragio.
.. A= &rea da bacia (km?)

. &= coeficiente adimensional de defldvio ou escoamento superficial (coeficiente de “RUN-OFF?), cujos valores estdo
...« representados nos Quadre 01 e 0Z.

Quadro 01 (Areas Rurais)

Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF”
Revestimiento asfaltico 08-08
Terra compactada 04-08
Solo natural 02-04
) ‘Solo com cobertura vegetal 03-04
‘ Quadro 02 (Areas Urbanas)
Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF”
Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso 0,752 0,95
* Pavimentos de macadame betuminoso 0,6520,80
Acostamentos ou revestimentos primérios 0,402 0,60
- Solo sem revestimento 0,202 0,20
. Taludes gramados (2:1) 0,50a0,70
Prados gramados 0,10a040

> Vi e *
Lre plloeesmm
;
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Areas florestais 0,102 0,30
Carhpos cultivados 0,2020,40
 Areas comerciais, zonas de centro da cidade 0,7020.95

: Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente
_ 50% de area impermeavel 0,6020,70

- Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermeavel 0,502 0,60

. Zonas planas com aproximadamente 30% de drea impermeavel 0,352045

58 Projetb «de.Drenagem
C Projeto de Drenagem foi elaborado com o objetivo dotar as vias de um sistema de drenagem eficiente, capaz de suportar as
precipitagbes pluviométricas que caem na regigo.
As obras de drenagem tém por objetivos:
® "lnter\ceptér & captar as aguas que chegam e se precipitam nos acessos principais e nas vias de servicos & conduzi-las
‘para local de desague seguro, resguardando-se a estabilidade dos macigos terrosos:
e  Conduzir o fluxo d’4gua de um lado para outro dos acessos e das vias de servicos, quando interceptado o talvegue, bem
“como captar as dguas que escoam pelos dispositivos de drenagem superficial;
e Os elementos basicos utilizados parz a elaboragdo do projeto originaram-se dos estudos hidrolégicos, topograficos e
geotécnicos, além de observagdes em campo.
Para alcangar o objetivo proposto, foram adotados os procedimentos metodolégicos definidos pelas Normas do DNIT e SOP/CE,
que constitui referéncia bésica, tanto no que toca ao caleulo hidraulico como na definigo das obras tipo.

5.8.1 Bueiros
Foram cadastrados pela Topografia os bueiros conforme tabela abaixo:

Estaca Tipo Observagio
E0+137,85 BSTC @0,60m  |Devera ser limpo e devera ser construida 02 bocas.
E0+520,35 BSTC @1,00m |OK
E0+910,00 BDTC @1,00m |OK
E1+664,80 | BSTC@0,60m |Devera ser construida 02 bocas.

[E1+858,97 BSTC @0,80m  |Devera ser construida 01 boca.

E2+484,62 | BDTC @0,80m |Devera ser limpo e devera ser construida 02 bocas.
~E3+135,06 . | BTTC@1,00m |Devera ser limpo.

-E3+679,15 - -;' BSTC @0,60m (Devera ser consiruida 02 bocas.

Os byeiros-atendem a vazao local trabalhando basicamente como vaso comunicante e foram instalados recentemente.

5.8.2 Drer;agerﬁ Superﬁcial
Tendo em vista que a topografia local da via é bastante plana com inclinagdes longitudinais beirando a 0% optamos pela no
inclus&o de-drenagem superficial da via. A drenagem superficial se daré lateralmente pelo caimento transversal da via.

5.9 Pro;eto de.Sinalizagdo

O Projeto de Sinalizacio foi desenvo]vudo de acordo com as Instrugdes de Servigo para Projeto de Sinalizag&o e Dispositivos de
Seguranga (IS-18), de Defensas (IS-19) ¢ de Cercas (18-20) do Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do

SOPICE. O: Projeto foi elaborado para uma velocidade de direfriz de 60km/h, um TMD menor que 2000 veiculos e vida dtil de 2
anps.:

5.3.1 Sinalizagzo Vertical

A Smahzagao Vertical compreende a sinalizagéo vidria estabelecida através de comunicagao visual, por meio de placas, painéis ou
dlspOSItNos auxiliares, situados na posigdo vertical, implantados & margem da via ou suspensos sobre ela, tem como finalidade a
regulams_enjtagao do uso da via, a adverténcia para sifuagdes potencialmente perigosas ou problematicas, do ponto de vista

F’

.
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operacional; 0 fomef‘rmento de indicagdes, onentagoes e informagGes aos usuarios, e deverd ser executada com as segumfes_

caracteristicas: - \‘;‘
. e . Devera ser posicionada de maneira que seja vista efou entendida sob qualquer condi¢do climatica de visibilidade e de™=
trénsito;
' . .~ Os-dispositivos deverdo ser colocados de forma a prevenir o motorista oportunamente, dando Ihe tempo suficiente para
- -iomada de decisao;

e Devera ser de facil compreenséo | 03103 motoristas;

O Projeto de Sinalizagdo Vertical indicou a impfantacdo das seguintes placas:
e Placas Regulamentares
o - Placas de Adverténcia
o - Placas Indicativas

As placas serdo afixadas em suportes de madeira e confeccionadas em chapas de aco zincado especial.

5.9.1 Sinalizagdo Horizontal
O Projeto de sinalizagéo horizontal indicou a execucéo dos seguintes elementos:
@ Faixa Amarela Continua
e Faixa Amarela Intercalada
. Faixa Branca de Bordo
; ':'Simbolos no pavimento, tais como faixa de retencéo, faixa de pedestres e setas de indicag&o de senfido.
. ®_ . Tachas e fachdes.

Em fungao do Tréfego Médio Didrio ser menor que 2000 veiculos/dia, a tinta a ser utilizada devera ser de materiais retrorrefletivos a
base de resina acrilica emulsionada em agua,.conforme norma NBR-13.

Lmha de Bordo

Delimita, atraves de linha continua, a parte da pista destinada ao deslocamento dos veiculos, estabelecendo seus limites laterais.
Serdo continuas, na cor branca, quando lecalizadas nos bordos externos ou quando localizadas nos bordos laterais aos canteiros,
afastada 0,20 m.do bordo da pista de rolamento e com 0,12m de largura;

Linha Simples Seccionada
‘Divide. fluxos opostos de circulagio, delimitando o espago disponivel para cada sentido e indicando os frechos em que a
ultrapassagem e os deslocamentos laterals s&o permitidos. SZo seccionadas na cor amarela, na cadéncia de 1:3 (3 metros

L démar_cadps para 9 metros de intervalo) e com largura de 0,12 m. Nas aproximag@es das linhas de proibicao de ultrapassagem, a
LFO-2-passa a ser fracejada na proporgéo de 1:1 (3 metros demarcados para 3 metros de intervalo)

Linha Dupla Continua Amarela

Divide fluxos opostos de circulagdo, delimitando o espaco disponivel para cada sentido e regulamentando os frechos em que &
ultrapassagem € .0s deslocamentos laterais 8o proibidos para os dois sentidos, exceto para acesso a imével lindeiro, sdo continuas

na bqr_ama_rela, com largura de 0,12m. O afastamento entre as linhas de proibigio sera de 0,10 m, estando estas afastadas do eixo
de 0,05 m. -’

Inscrigdes. do Pavimento
As inscrigdes no pavimento melhoram a percepgdo do condutor quanto &s condigSes de operagao da via, permitindo-he fomar a
decisgo adequada;.no tempo apropriado, para as situagbes que Ihe apresentarem. Possui fungdo complementar ao restante da

sinalizagéo, -orientando e, em alguns casos, advertindo certos tipos de operagdo ao longo da via. Podem ser setas direcionais,
simpbolos.e legendas, na cor branca com comprimentos variaveis.

Tachas

Sera pre\nsta & implantagio de tachas bldlremonals com o objefivo de auxiliar no direcionamento do usuario, mais especificamente
‘a noite, e para-funcionar como obstéculo fisico na inibigdo de invaszo de faixa de trafego.

e PHempd C/ ey
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As:tachas sdo. dispositivos auxiliares & sinalizacdo horizontal fixadas na superficie do pavimento e possuem uma ou duas faces™
retrorrefletivas, nas cores compativeis com as marcas viarias.

Para as tachas refletivas deverdo ser utilizadas tachas tipo lll: monedirecionais ou bidirecionais, com refletivos com revestimento
antiabrasivo (face de-vidro). Conforme NBR-14636 - Sinalizaggo Horizontal Viaria - Tachas Refletivas Viarias - Requisitos

As tachas bidirecionais com retrorrefletivo branco e vermelho serdo fixadas ne berdo da pista, e as tachas bidirecionais amarelas
serdofixadas ao longo do eixo para separagao de faixas de fluxos opostos.

Os dois tipos de tachas ser&o posicionados de 16,0 m em 16,0 m, em nos trechos em tangente, e de 8,0 em 8,0 m nos frechos em
(11311 KGR A
Na implanta¢do das tachas deverdo ser observados 0s seguintes aspectos:
e Preferencialmente ndo devem ser implantadas sobre a sinalizagao horizontal;
...® -, Deverdo ser implantadas junto a linha de bordo deslocadas para o lado externo em cerca de 10 cm de forma a propiciar
futuras intervences na demarcacgo;
e Deveréo ser implantadas no espago entre as linhas, quando duplas continuas, ou no meio dos segmentos sem pintura,
quando as linhas forem seccionadas;

De acordo com a Resoluggo N° 336/2005 — CONTRAN é vedada a ulilizagéo de tachas aplicadas transversalmente  via pUblica.
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Visdo do trecho- Proximo a locais de moradias
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Visdo do frecho- Proximo a locais de moradias
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Vis8o de bueiro existente na via- Proximo a casa da ceramica

T AMGABE55.0459 3

Vis&o de bueiro existente na via- Praximo a oficina mecanica

' - Vis8o de bueiro existente na.via

Vis&o de bueiro existente na via
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7.0 PREMISSAS PARA ELABORAGAO DOS ORGAMENTOS

7.1 Orgamento Basico
Neste capitulo apresentaremos a definicio de todas as planilhas relativas a orgamentagao da obra, bem como todas as premissas
pésicas para sua elaborag3o.
Ao final deste relatorio apresentaremos sequencialmente as seguintes planilhas:
Orgcamento Basico
" Cronograma Fisico Financeiro;
Memdria de Caiculo de Quantitativos;
Detalhamento da Composigzo do BD;
- Detalhamento da Composigao dos Encargos Sociais;
Detalhamento de Composiczo de Prego Unitario.

O orcamento € a avaliagdo do custo de uma determinada obra ou servigo de engenharia a ser executado, onde sdo discriminados
todos os servicos e materiais pertinentes e necessérios & execugdo da obra. E a relagdo discriminada de servigos com os
respectivos ‘pregos, unidades, quantidades, pregos unitarios, valores parciais e totais, resultantes das somas dos produtos das
quantidades pelos precos unitérios.

Os pregos orgados consideram todos os encargos sociais & trabalhistas, conforme legislacdo em vigor, incidentes sobre o custo da
m&o de obre.

0 Orgémento para obra em quest3o esta estruturado da seguinte forma:
. @ Orgamento (inico '

7.2 Fonte de'Precos e Tabelas utilizadas
Para elaboragZo deste orgamento adotou-se os pregos bésicos e oficiais das seguintes tabelas de Prego:
o . . Tabela SEINFRA 27.1 vigente desde 03/2021 sem desoneragio (Disponivel e publicada no site da Secreteria de
S _,lnﬁaéstmtura do £stado do Ceara - htips:/fwww.seinfra.ce.gov.br/tabela-de-custos);
e Tabela SEINFRA ANP CEARA vigente desde 04/2022 sem desoneragao (Disponivel e publicada no site da Secretaria de
- Infraestrutura do Estado do Ceara - https://www.seinfra.ce.gov.britabela-de-custos);
e -Tabela SICRO/CE 01/2022 sem desoneragdo (Disponivel e publicada no site do Ministério da Infraestrutura -
' < hitps:/www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/custos-e-pagamentos/custos-e-pagamentos-dnit/sistemas
- «=de-custos/sicro).
© Tabela SINAPI 04/2022 vigente desde 04/2022 sem desoneragio (Disponivel e publicada no site da Caixa Econdmica -
thttps«:,’!www.caixa.gov.br,’poder—pubiicofmodemizacao-gestaolsinapi);

No.caso. de haver servigos a serem executados que n3o constem nas Tabelas Oficiais adotadas acima recorremos as opgles
abaixo: . -

e . Elaboragio de Composigbes de Pregos Unitarios de Servigos com insumos das tabelas adotadas.

.. Elaboracgo de Composices de Pregos Unitérios de Servigos com insumos cofados no mercado.
e Cotagdo de prego do Servigo no mercado.

7.3 Crbnogjrama Fisico Financeiro

O cronograma fisico e financeiro, propomos o avango fisico € o avanco financeiro da obra. No cronograma fisico determinamos o
avanco esperado da obra & no cronograma financeiro define 0s desembolsos mensais para fins de planejamento.

C tempo de durag&o proposto neste projeto baseia-se no tempo de obras anteriores com as mesmas caracteristicas realizadas pela
Prefeitura Municipal.

0 Cfdnograr_n_a fisico financeiro proposto para este projeto segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.
&
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7.4 Meméria de Calculo dos Quantitativos \
O levantamento de quanfitativos & o processo de determinar a quantidade de cada um dos servigos de um projeto, tendo.como *

objetivo dar informagdes sobre a preparagio do orgamento. A meméria de céleulo de quantitativos demonstra de forma clara-e===>

transparente o método de célculo para se calcular a quantidade de cada item orgado.
A Memdria de Célculo segue no conjunto de pianilhas apresentadas ao final deste capitulo.

7.5 Composigio do BDI

Q BDI ¢ a taxa de Bonificagdo e Despesas Indiretas das Obras. E um elemento primordial no processo de formaggo do prego final
pois representa parcela refevante no vaior final da obra.

A Simula n°® 258/2010, do TCU, passou a exigir que o detalhamento do BDI deve compor o orcamento-base e as propostas das

licitantes. No Estado do Ceara a apresentagao do detalhamento do BDI no orgamento-base ganhou respaldo com a Resolugéo do
TCE-CE n® 2.206/2012.

Para a obra em questéc a Prefeitura Municipal adota na Composic&o do BDI o método e todos os limites propostos no Acérdao
2622/13 - TCU Plendrio. O detalhamento do BDI segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

7.6 Encargos Sociais

A Slmula n°® 258/2010, do TCU, passou a exigir que detalhamento de encargos sociais deve compor o orcamento-base e as
propostas das licitantes. Para tanto, o Municipio utilizou-se da Composicdo de Encargos Sociais emitida pela Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceard (SEINFRA) na ocasido da publicago da Tabela de Precos Basicos utilizada para ser fonte de

precos deste orcamento. O detalhamento dos Encargos Sociais segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste
capitulo.”

7.7 Composigdes de Pregos Unitarios
As composicdes de custo unitario de servicos esto apresentadas com a discriminagdo separada de material @ mao de obra,
mostrando no final a somatdria.

A Stmula.n® 258/2010, do TCU, passou a exigir que as composigdes de custos unitérios devem compor o orgamento-base e as
propostas das licitantes. Neste relatério constam as seguintes composicoes:

-+ ®_.Composicdes de Pregos Unitarias (CPU) de Servigos constantes nas Tabelas Oficiais adotadas na Elaborag&o deste
orcamento;

8.0 CONDICOES GERAIS PARA EXECUGAO DA OBRA

O contratado dévera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem de
Servico expedida pela Prefeitura Municipal.

Os‘sewigqs cb‘rftratados seréo executados rigorosamente de acordo com estas Especificages, os desenhos e demais elementos
neles referidos.

Seréo impugnados bela Fiscalizag&o todos os trabalhos que ndo satisfagam as condigdes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apés a oficializagio pela Fiscalizagdo, ficando
por s conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados & Prefsitura e a terceiros, decomrentes de sua negligéncia, impericia e
omissdo. ‘

Seré‘rﬁan'tid'o Ppela’ CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servico de vigilancia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
resp‘qtg;‘abi]idadei por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execucdo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizagio de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servico, a critério da Fiscalizagao e
Supervisdo. '

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,

t;a}r}alliz'agées e_a‘;;e‘des que possam ser atingidas, pavimentacdes das dreas adjacentes e oufras propriedades de terceiros, e ainda a
seguranga de operarios e franseuntes durante a execucao de todas as etapas da obra.
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