ANEXO 7 —

1 — Arquivo digital - CD;

2 - Anotagéo de Responsabilidade Técnica - ART:

3 — Sumario;

4 —Orgamento;

9 — Cronograma Fisico-Financeiro:

6 — Composicao de BDI;

7 — Composicao de Encargos Sociais;

8 — Composigao de Precos;

9 — Memodria de Calculos;

R TR

i

PROJETO BASICO

10 — Especificagdes Técnica e Memorial Descritivo;

10.1 — Objetivo;

10.2 — Caracteristicas:

10.3 — Normas;

10.4 — Assisténcia Técnica e Administrativa;

10.5 — Materiais, mao de obra e equipamentos;

10.6 — Disposig¢bes gerais;

10.7 — Especificagdes e Memorial Descritivo:

11 — Pegas Gréficas;
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1.0 APRESENTACAO

Este frabalho se propde a descrever adequadamente 0 Projeto De Pavimentacgo Em Diversas Ruas No Municipio De Russas -

MAPP 2138, fornecendo informagdes importantes para execucao da obra.
A obra devera ser executada observando-se as normas técnicas da ABNT vigentes, & Lei 8.666/93 e ao edital e seus anexos,
compostos pelos projetos, especificacdes, planilha orgamentaria e cronograma fisico-financeiro.

O relatorio tem como finalidades:

e  Apresentar soluges econdmicas e viaveis para o problema ao nivel de projeto executivo:
e Fomecer estimativas das quantidades dos servigos e custos das obras definidas para o Projeto da referida area;
®  Fomecer pecas gréficas (plantas baixas, cortes, secBes ¢ detalhes), memorial de calculo e especificacdes técnicas.

O Relatorio contém os seqguintes capitulos:

e  Memorial Descritivo;
o Apresenta a esfrutura do Relatorio, o Resumo do Projeto e a Equipe que participou da Elaboragao
do Projeto, localiza e situa descreve os Estudos e Projefos desenvolvidos, Especificagbes
Técnicas

e Orcamentagio:
o Descreve as definighes e apresenta o Orgamento, Cronograma Fisico-Financeiro, Memorial de
Calculo dos Quantitativos, Curva ABC, Fonte de Pregos, Composicdes de Prego Unitario,
Cotacdes de Prego, Composigso do BD, Composigao dos Encargos Sociais.

2.0 EQUIPE TECNICA DE PROJETO

Empresa
Geapac Engenharia e Consultaria

Enderego e Contato
Avenida Padre Antdnio Tomas, 2420, sala 301/ 302, Aldeota, Fortaleza - CE. Fone: 85 3241 3147 | e-mail: geopac@geopac.com.br

Engenheiro Responsavel e Coordenador
Eng. Leonardo Silveira Lima

Equipe de Apoio N
Alan Douglas, Evanilson Sigueira, Igor Vieira, JoZo Victor Ximenes e Robson Juagaba
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3.0 LOCALIZACAO DO MUNICIPIO L4015
O Municipio esta localizada conforme os mapas abaixo: Thhgyt
- 4
Musdibowe o-% L
gt 5

Pathane

AL
L Gearg

4
e My

o s
G.odas i

hatimea

;
i

‘)
x',: ]

! mumim o ROW
O Bl e T
iy

S gey Grance

P

Leonardo Silveira Lima
Eng. Civit | RNP 0601531057



s S B S - —

= mrica
o S84
4.0 CONSIDERACOES GERAIS SOBRE OS TRECHOS A PAVIMENTAR N Hope

4.1 Consideragdes Gerais
Trata-se de um projeto que tem por objetivo a Pavimentagao Em Diversas Ruas No Municipio De Russas - MAPP 2138,

As vias deverdo ser pavimentadas de acordo com as larguras € extensbes projetadas, podendo estas dimensdes ser observadas
nas Pegas Gréficas da via, com a Planta com Estagueamento, as dimensdes da seg&o da via, bem como perfil longitudinal.

As dimensbes também podero ser observadas no quadro de meméria de quantitativos da rua.

O construtor, para executar a obra, devera levar em consideracdo estas duas pegas.

Para melhor organizar as pegas gréficas e planejamento, existe uma prancha de localizagdo que identifica onde acontecerzo as
intervengbes.

As vias contempladas no projeto ndo possuem pavimentacao e 05 projetos a serem executados nas mesmas sergo; Pavimentagao
em paralelepipedo & drenagem.

4.2 Plantas iluminada do bairro Va

rzea Alegre
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E: 614926 4567
N: 8455275 6894
E: 614200.6140
N: 8455471.9243

E: 614955.0582
N: 9455376.7207
E: 6145121262
N: 9455388.1149

Rua Jodo De Deuys

Rua Vasco Da Gama

Trecho Coordenada Inicio Coordenada Fim  Extensao (m)
Rua Valdivino Santiago NE QT;;ELEE; NE9i15237:367?5135;)737 .
. Tv. Miguel Matias Neto NE:: 9?5237:53:;5789572497 NE:: ;152 38 61 18132492{; 104
TuBoanerges Cavalcante NE::QE:5236588%.05661777 NE::QTsst:igeB{ 35179554 s
Rua Prefeito Manoel Matoso N%g?523526359'.67021106 NE9T52318012212%% =L
Rua Prof. José M. De Santiago NE::QT523519976§I39% NE9?523%305%508428?0 o
Ria 500 1 SR
Rua Pedro Vicente Veloso N§:9215%7255?!-.582133 NEgi152;56357263%57;4 156
Rua Herminio De Oliveira Briig NEQTQ(?;S?&%%I N%ig%iggig 208
Rua SDO 15 E: 6122135253 E: 612226.6601 170

N: 8453059.7155

L

N: 9453173.1775
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Rua Renato Ramalho Dantas

4.4 Planta iluminada do balrro Planalto da Bela Vista

Legonda

Trecho

Av. Ver. Geraldo De Qliveira Lima

- Rua Manoel José Da Silva :

Rua SDO 02

Rua SDO 04

Tv. Jodo Afonso

Rua SDO 06

Rua Prefeito Manoel Matoso 02 ;

N: 9453091.3941
E: 612394.3242

- N:9453071.9648

Coordenada Immo

E: 612349.3162

;94651302507

 E:6123582146 |

| Coordenada Fim

N: 9453022.6267

E: 612456.5614

 N:9453132.2525

E: 612656.8488

 N: 9454805.8659

E:612466.1404

Extenséo (m) |

447

E: 612616.9243

N: 94547031381

E: 6126714776

E: 612607.1783
N: 8454632.9648

Rua Norio Raimundo Dos Santos

Tv. José Rodngues

Rua Hamilcar Tavora

E: 612011.6744 -

N: 8454971.1553
E: 612056.2755

N: 9454878.7576

E: 612081.1655

_N: 94548783189

E: 612016.9672

E: 612093.9177
N: 9454803.2844

( N:8454740.2313

E: 612515.6233

N:9454369.9390

N: 9454665.9907

E: 612690.6987 50
_N:9454757.5615 |

E: 6120753819 83
N: 9455024.359

B 612132.4797 %
 N: 9454937.0882 ,
E: 612112.0511 -
(N:94548192010 - 7
E: 612107.0460 120
N:94548195093 7
E: 612159.5836 -
N:9454731.0013 %%

E: 612656.1664

L

168

_N:9454461.9805 T

S
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4.5 Planta llumlnada do bairro Vila Ramalho

& T T

Legenda

Rua Francisca Gurgel Leite

Rua SDO 03

Rua Dr. Jurandir L. Ribeiro

Coordenada Inu:lo

E: 614834.8685
N: 9455009. 8739
E: 615221.1442
N: 8454907.9049

E: 615349.7013
_ N:9454906.9765

E: 6154125788
~ N: 9454906. 9224

E: 615477.2521

- N:9454908.0554

' Coordenada Fim

B en: ;Exten;z’qo (rﬁ)
" Eelde216297 a0 o
- N: 9455119.7488
| E: 615225.4942 17

N: 94550858588

E: 615351.2534 8

N: 9455019.9666 )

E: 6154152323 149

N: 9455055.4983
" E: 6154796474 o5
. N:9455031.0302
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VILA DOS BIGODES
RUA OMEGA
7RUA QUIN“ZE.

RUA QUATORZE
RUA TREZE
| RUA SDO 01

5.0 RELATORIO FOTOGRAFICO

Coordenada Inicio
E:6134154531
N: 9455650.6787
E: 613574.9747

 N: 9455640.7874

E: 613656.4369
N: 9455626.4693
E: 6137273911

N: 9455574.9413
E: 613801.1142
N: 94555374707
E: 613581.2017

N:9455644.7250

: 'Co'ordgnada Fim

E: 613544.8929
N: 9455632.7807
E: 613606.7929
N: 9455753.3791
E: 613684.9424

N: 9455732.7117
E: 613762.8648
N: 9455710.3062
E: 613841.4666

N: 9455687.1055

E: 613890.0794
N: 9455557.3729

Extenslg (m)

Rubrica

N5y Q
~ 040 pe LW
160 S

17

110

140

155

321

5.1 Rua Nove - Bairro Varzea Alegre

Vista da Rua Nove

Vista da Rua Nove

P

5.2 Rua Jodo Martins De Almeida - Bairro Varzea Alegre

Vista da Rua Jo&o Martins De Almeida

5.3 Rua Dona Rosinha Vieira - Bairre Varzea Alegre

Vista da Rua Dona Rosinha Vieira
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Vista da Rua Franeisco Ribeire Pena
5.6 Rua Anténio Barreto - Bairro Varzea Alegre
T —
Vista da Rua Ant6nio Barreio
. 5.7 Rua Sebastido Lopes Ribeiro - Bairro Vérzea Alegre
S .

s .

Vista da Rua Sebastigo Lopes Ribeiro
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Vista da Rua Jodo De Deus

5.10 Rua Vasco Da Gama - Bairro Varzea Alegre

Vista da Rua Vasco Da Gama

5.11 Rua Valdivino Santiago - Bairro Catumbela

Vista Da Rua Valdivino Santiago

Vista Da Rua Valdivino Santiago
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Vista Da Travessa Boanerges Cavalcanie

5.14 Rua Prefeito Manoel Matoso - Bairro Catumbela

Vista Da Rua Prefeito Manuel Matoso

Vista Da Rua Prefeito Manuel Matoso

5.15 Rua Prefeito José Martins De Santiago - Bairro Catumbel

Vista Da Rua Prefeifo José Martins De Santiago

Vista Da Rua Prefeito José Martins De Santiage

3
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5.16 Rua SDO 13 - Bairro Catumbela

Vista Da Rua SDO 13

Vista Da Rua SDO 13

5.17 Rua Pedro Vicente Veloso - Bairro Catumbela

Vista Da Rua Pedro Vicente Veloso

5.18 Rua Herminio De Oliveira Brito - Bairro Catumbela

Vista Da Rua Herminio De Oliveira Brito

5.19 Rua SDQ 15 - Bairro Catumbela

Vista Da Rua SDO 15

ol
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5.20 Rua Renato Ramalho Dantas - Bairro Catumbela

Vista Da Rua

5.21 Rua Prefeito Manoel Matoso 02 - Bairro Catumbela

” \}ista.i']ja _Rua Prefeito Manoel Matoso 02

5.22 Av. Ver. Geraldo De Qliveira Lima - Bairro Planalto Da Bela Vista

Vista Da Av. Ver. Geraldo De Oliveira Lima *  Vista Da Av. Ver. Geraldo De Oliveira Lima

5.23 Rua SDO 02 - Bairro Planalto Da Bela Vista

Vista Da Rua SDO 02

Vista Da Rua SD0Q 02

S A A
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Vista Da Rua Manoel José Da Silva Vista Da ﬁua Manoel José Da Silva
5.25 Rua SDO 04 - Bairro Planalto Da Bela Vista
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Vista Da Rua SDO 04

5.26 Travessa Jodo Afonso - Bairro Planalto Da Bela Vista

Vista Da Travessa Jozo Afonso

5.27 Rua SDO 06 - Bairro Planalto Da Bela Vista

N R

Vista Da Rua SDO 08

(0
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Vista Da Rua Rua Norio Raimundo Dos Santos

Vista Da Rua Rua Norio Raimundo Dos Santos

5.29 Tv. José Rodrigues - Bairro Planalto-Da Bela Vista

 Vista Da Tv. José Rodrigues

5.30 Rua Halmicar Tavora - Bairro Planalto Da Bela Vista

Vista Da Rua Halmicar Tavora

Vista Da Rua Halmicar Tavora

5.31 Rua Francisca Gurgel Leite - Bairro Vila Do Ramalho

Vista Da Rua Francisca Gurgel Leite

Vista Da Rua Francisca Gurgel Leite

4‘.(.1 :'?f:;('{; - T
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5.32 Rua SDO 03 - Bai

rro Vila Do Ramalho

Vista Da Rua SDO 03

5.33 Rua José De 0. Filho - Bairro Vila Do Ramalho

Vista Da Rua José De O. Filho

5.34 Rua Dr. Jurandir L. Ribeire - Bairro Vila Do Ramalho

" Vista Da Rua Dr. Jurandir L. Ribeiro

5.35 Travessa Jodo Estacio De Souza - Bairro Vila Do Ramalho

Vista Da Travessa Jodo Estécio De Souza

Vista Dé Tr.a\-.;essa Joéb Estécid De Souza

o
/é‘( ‘b{ft{ﬂ*-"‘- .
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Vista Da Vila Dos Bigodes

5.37 Rua Quinze - Bairro Tabuleiro Do Catavento

VistaDaRua Quinze ' Vista Da Rua Quinze

5.38 Rua Quatorze - Bairro Tabuleiro Do Catavento

Vista Da Rﬁa Quatorze -

» . rd -
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Vista Da Rua Treze Vista Da Rua Treze J

5.40 Rua SDO - Bairro Tabuleiro Do Catavento

Vista Da Rua Sdo

6.0 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

Os estudos topograficos foram realizados por uma equipe contratada pela Geopac, onde. 0s servigos foram executados de acordo
com as Instrugdes de Servigo para Estudo Topografico para Implantac3o e Pavimentagdo de Rodovias contidas no Manuz] de
Servicos para Estudos e Projetos Rodoviérios da SOPICE.
Os estudos topograficos, executados pela Prefeitura Municipal, foram desenvolvidos basicamente 2 pariir da execucdo das
seguintes atividades:

e Locagdo dos Eixos da rua objeto de intervengao;

e Seghes Transversais;

e Amarragdes do Eixo;

e Levantamentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existente, elc;

7.0 LEVANTAMENTO GEOTECNICOS

A pratica da Pavimentaggo em Paralelepipedo é usual e consagrada no municipio, portanto néo se fez necesséaria a realizacdo de
ensaios de capacidade de carga, tendo em vista que o solo das diversas ruas apresenta boas condicbes para a execuggo desse
tipo de intervencao, uma vez que se apresentam bastante compactado em funcdo do tréfego continuo ao longo do tempe.

8.0 PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico foi elaborado de acordo com as Instrugdes de servicos para Projeto Geometrico (15-11) do manual de
Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios da SOPICE.

Este projeto estabelecerd a caracterizagdo geométrica da via - Eixo Principal, através da determinagio dos parameiros
geométricos de seus alinhamentos, horizontal e vertical e segdo fransversakfipo.
Os elementos utilizados no desenvolvimento do Projeto Geométrico foram obtidos através do levantamento topografico. Estes

dados serviram de base para a elaboraggo do projeto em planta e perfil, assim como, para a definicao das caracteristicas técnicas e
operacionais, tendo-se adotado a seguinte metodologia:

e Os alinhamentos horizontais foram definidos de acordo com a topografia local.

@ ‘é“:h,,{;_’zﬂ,%.k__.
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e Os alinhamentos verticais foram posicionados proximos s cotas do terreno natural buscando minimizar”pa medida d,\@;a‘,

possivel, 2 movimentaczo de terras e respeitando as rampas e concordancia de curvas verticais minimas, TecHfrbRga 25"y
pelas normas vigentes. Foram também observadas as alternativas a drenagem e as concordéncias enfre as vias
projetadas.
e O greide projetado foi langado adotando uma rampa méaxima de 10,00% e minima de 0,5%.
8.1 Planta Baixa

O projeto em planta estd apresentado na escala indicada nas pecas Gréficas, onde sZo indicados o estagueamento, os pontos
notaveis de curva, PC/TS, SC, CS e ST/PT, os elementos das curvas, tais como angule central, raios de curvatura, comprimento de
transigdo, desenvolvimento, etc., bem como, a localizaggo dos bueiros, da rede de referéncia de nivel e das amarragoes
implantadas em campo.

Vale salientar que algumas curvas que necessitam de transicdo serdo mantidas como circulares para evitar que alguns iméveis
sejam desapropriados, pois as mesmas localizam-se nas fravessias urbanas existentes ao longo do tragado.

8.2 Perfil Longitudinal:
O perfil do trecho esta apresentado nas escalas indicadas nas pecas graficas. So indicados nas curvas de concordancia vertical os
seguintes elementos:
® Y- Projecdo horizontal da parébola da concordancia;
e PCV - Ponto de concordancia vertical:
e PIV-Ponto de inflexdo vertical:
e PTV-Ponto de tangéncia vertical: e
. @ Ordenada méxima da parabola.
Nas Pranchas estdo indicados os perfis longitudinais com exagero de 10 vezes de cada se¢o indicada na Planta Baixa. Estio
indicadas a cota de Terraplenagem/Regularizagio do subleito.

9.0 PROJETO DE PAVIMENTAGAO

Consideragtes Gerais

O Projete de PavimentagZo foi elaborado de acordo com as recomendacdes contidas nos termos de Referénciz e nas Normas de
Procedimento para Projetos de Pavimentacio da SOP.

Concepgao do Projeto de Pavimentagio
@  Eslrutura do Pavimento adotado
o  Camada de Base: Conjunto Paralelepipedo + Colchdo de Areia (h=20cm)
©  Subleito: Regularizacao do Subleito (Corte efou Aterro até 20cm) &

Vantagens da Pavimentac&o em Paralelepipedo

O pavimento constituido por Pedra assume vantagens mais evidentes onde os volumes de trafego séo pequenocs, as condictes
geometricas ou de drenagem s3o muito exigentes, os subleitos muito fracos ("érgilitos turfas”), ou, ainda, em condigdes muito
severas de Uso como em terminais de transporte, postos de gasolina, etc., onde os derramamentos de combustiveis e os esforcos
de arranque, deterioram rapidamente as misturas asfalticas,

A execucgo deste tipo de pavimento nio requer mao de obra especializada ou equipamentos sofisticados, podendo ser empregada
méo de obra semi-qualificada (calceteiros) e sem qualificagdo (ajudantes) através de pequena estrutura, num ritmo compativel com

0 aporte de recursos, otimizando o aproveitamento da mao-de-obra segundo as peculiaridades e sazonalidades da economia da

AV A7 S
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Excluidas as falhas ou insuficiéncias das camadas inferiores do pavimento, a superficie de rolamento constituidbﬁ;&ﬁé’aﬁrasﬁl

rocha, adequadamente selecionada e cortada, apresenta uma duracdo ilimitada. Esta resisténcia se estende a acéo dos solverﬁeé AR
desprendidos pelos veiculos (diesel, gasolina, etc.)

As caracteristicas de flexibilidade e maleabilidade deste tipo de pavimento assimilam e distribuem bem, condicGes inferiores do leito
estradal, sejam oriundas da mé preparagio e execucio das camadas inferiores do pavimento ou problemas decorrentes da
existéncia de agua no subleito e/ou solos inadequados na fundaggo.

A manutengéo € realizada de forma rapida e eficiente através de equipes pequenas, dispensando o uso de maquinas, com integral
reaproveitamento dos materiais, que sdo reassentados no local apds a recupera¢ao da infraestrutura.

A determinac2o da espessura dos pavimentos construidos em pedra sempre foi uma questdo essencialmente pratica. A experiéncia
em cada regigo, com suas caracteristicas de solos e clima é que permite, depois de mais de uma centena de anos em emprego

sistematico desses pavimentos, que se estabeleca relagdes empiricas entre o trafego, o tipo de solo do subleito e a espessura total

do pavimento.

Materiais para Pavimentagio
O calgamento sera executado com paralelo proveniente de pedreiras da regigo. Todo o material indicado na pavimentago sera
adquirido e transportado comercialmente.

O colchaa sera executado exclusivamente com areia na espessura minima de 15,0 cmn.

10.0 PROJETO DE DRENAGEM

10.1 Estudos Hidrolégicos

Os estudos hidroldgicos foram executados de acordo com as Instrugbes de Servigo do DNIT/BR, SOP/CE e normas da ABNT.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:

e Determinacdo das caracteristicas das bacias hidrograficas;
e FElaboragZo de calculos, a partir dos dados obtidos e das determinagdes feitas, para conhecimento das condigdes em que
se verificam o escoamento superficial.
A finalidade da orientag&o adotada no estudo & obter os elementos de natureza hidrolégica que permitam:
e  Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.

-

Intensidade da Chuva

O conhecimento das intensidades das precipitagbes, para diversas duragdes de chuva e periodo de retorno, € fundamental para
dimensionamento de sistemas de drenagem urbana,

A equacdo utilizada para o calculo da intensidade de Chuva foi a2 mesma utiizada para a Regigo Metropolitana de Fortaleza gue
pode ser utilizada para toda regido do litoral do Ceara.

5 234529.7°7°

- fr ogm)pte
Onde:
i = Intensidade de chuva em mm/h;
t. = Tempo de concentraggo (min); Q/
T =Tempo de recorréncia em anos.

Tempo de Recorréncia
Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificagéo e dimensionamento das obras:

s
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- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos
- Obras de arte corentes: Tr = 15 anos, como canal | Tr=25 anos, como orificio

Tempo de Concentragio

O Tempo de Concentraggo ¢ o intervalo de tempo da duragdo da chuva necessario para que toda a bacia hidrogréfica passe a
contribuir para a vazdo na segao de drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a seg&o de drenagem, de uma porggo caida
no ponto mais distante da bacia.

A Intensidade de chuva (1) para cada bacia foi obtida considerando a duragéio da chuva igual ao Tempo de Concentracgo (Tc) da
bacia. Como parametro de dimensionamento ufilizamos um tempo de concentragio minimo de 15 minutos.

Os tempos de concentraggo (T¢) foram caleulados usando-se a expressdo proposta pelo “California Highways and Public Roads™

12 0385

g )

Onde:
Tc = tempo de concentragdo, em minuto;
L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;
H = Diferenca de nivel, em mefro.

Vazdes de Projeto
O caleulo das vazdes das bacias foi realizado considerando 2 area de contribuicdo, conforme segue:

e Pequenas bacias - 4reas de contribuic2o inferiores a 10,0 km? e comespondem em geral s obras de drenagem superficial

como sarjetas, banquetas, descidas d'agua e bueiros tubulares, cujas vazbes sdo calculadas pelo Método Racional, coma
formula: '

"3 bl

Onde:

Q = vazo de projeto (m*/s)

| = intensidade de precipitagio (mm/h), para uma durago igual 2o tempo de concentragao.

A = érea da bacia (km?)

C = coeficiente adlmensional de deflivio ou escoamento superficial (coeficiente de “RUN-OFF"), cujos valores estéo
representados nos Quadro 01 e 02.

Quadro 01 (Areas Rurais)

Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF”
Revestimiento asfaltico 0,8-09 )
Terra compaciada 04-056
Solo natural 0,2-04
Solo com cobertura vegetal 0,3-04

Quadro 02 (Areas Urbanas)
Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF”
Pavimentos de concreto de cimento Portiand ou concreto betuminoso 0,752095
Pavimentos de macadame betuminoso 0,6520,80
Acostamentos ou revestimentos primarios 0,402060
Solo sem revestimento 0,200,930
Taludes gramados (2:1) 0,5020.,70
Prados gramados 0,1020,40
Areas florestais 0,1020,30
@ Lo
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Campos cultivados 0,2020,40
Areas comerciais, zonas de centro da cidade 0,7020,95

Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente

50% de area impermeavel 0,6020,70
Zonas planas com aproximadamente 60% de érea impermeavel 0,50 2 0,60
Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeavel 0352045

10.2 Projeto de Drenagem
O Projeto de Drenagem foi elaborado com o objetivo dotar as vias de um sistema de drenagem: eficiente, capaz de suportar as
precipitagdes pluviométricas que caem na regiso.
As obras de drenagem t&m por objetivos:
e Interceptar e captar as aguas que chegam e se precipitam nos acessos principais e nas vias de servicos e conduzi-las
para local de desague seguro, resguardando-se a estabilidade dos macicos terrasos;
e Conduzrr o fluxo d'a4gua de um lado para ouiro dos acessos e das vias de servigos, guando interceptado o talvegue, bem
Como captar as aguas que escoam pelos dispositivos de drenagem superficial;
® Os elementos bésicos utilizados para a elaboragéo do projeto originaram-se dos estudos hidroldgicos, topograficos e
geotécnicos, além de observagdes em campo.
Para alcangar o objetivo proposto, foram adotados as procedimentos metodolégicos definidos pelas Normas do DNIT e SOP/CE
que consfitui referéncia basica, tanto no que toca ao caleulo hidraulico como na definico das obras tipo.

3

10.3 Drenagem Superficial

Para a drenagem superficial a implantaggo de meios fios, sarjetas e sarjetdes de concreto se mostram eficientes para dar vazdo as
aguas provenientes dos terrenos lindeiros da via.

11.0 PREMISSAS PARA ELABORAGAO DOS ORCAMENTOS

11.1 Orgamento Bésico

Neste capitulo apresentaremos a definicdo de todas as planilhas relativas a orcamentacao da obra, bem como todas as premissas
basicas para sua elaboragzo. Ao final do mesmo estdo sequenciadas as seguintes planilhas:

Orcamento Basico

Cronograma Fisico Financeiro;

Planilha de Servigos;

Memoéria de Calculo de Quantitativos:

Detalhamento da Composigao do BDI;

Detalhamento da Composicao dos Encargos Sociais;
Detalhamento de Composicgo de Preco Unitario. -

O orgamento é a avaliagio do custo de uma determinada obra ou servigo de engenharia a ser executado, onde sdo discriminados
todos os servicos e materiais pertinentes e necessarios & execucdo da obra. E a relagio discriminada de SEIvicos com os
respectivos pregos, unidades, quantidades, precos unitarios, valores parciais e totais, resultantes das somas dos produtos das
quantidades pelos pregos unitérios.

Os pregos orgados consideram todos os encargos sociais e trabalhistas, conforme legislacdo em vigor, incidentes sobre o custo da
méo de obra.

O Orcamento para obra em quest3o esta estruturado da seguinte forma:
e  Orgamento Consolidado
e  Orgamentos por Trecho

7 T
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11.2 Fonte de Pregos e Tabelas utilizadas
Para elaboracgo deste orgamento adotou-se 0S precos basicos e oficiais das seguintes tabelas de Preco:
o Tabela SEINFRA 27 vigente desde 03/2021 sem desonerago (Disponivel e publicada no site da Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceara - httpsdlwww.seinﬁ"a.ce.gov,brftabela-de—custos):

No caso de haver servigos a serem executados que n&o consiem nas Tabelas Oficiais adotadas acima recorremos as opctes
abaixo:

e Flaboragio de Composicbes de Precos Unitarios de Servigos com insumos das tabelas adotadas.

e Elaboragao de Composigdes de Pregos Unitarios de Servicos com insumos cotados no mercado.

e Cotaggo de prego do Servigo no mercado.

11.3 Administragao Local

A administracZo local da obra foi orgada de acordo com 0s percentuais admitidos e estimados pelos oérgdos de controle e pela
Prefeitura Municipal desde o inicio & conclus&o das obras.

A administrago local deveré ser paga proporcionalmente & execugdo financeira da obra. Em caso de necessidade de aditivos de
prazo, 0 6nus referente ao custo da Administracao Local ficara a cargo da Contratada.

11.4 Transporte dos Insumos dos Dispositivos de Drenagem
O transporte dos insumos dos dispositivos de drenagem ficara a cargo da empresa contratada.

11.5 Cronograma Fisico Financeiro

O cronograma fisico & financeiro, propomaos ¢ avango fisico & 0 avango financeiro da obra. No crenograma fisico determinamos o
avanco esperado da obra e no cronograma financeiro defing os desembolsos mensais para fins de planejamento.

O tempo de durag&o proposto neste projeto baseia-se no tempo de obras anteriores com as mesmas caracteristicas realizadas pela
Prefeitura Municipal.

O Cronograma fisico financeiro proposto para este projeto segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

11.6 Memoria de Calculo dos Quantitatives

O levantamento de quantitativos & o processo de determinar a quantidade de cada um dos servigos de um projeto, tendo como
objetiva dar informagbes sobre a preparagao do orgamento. A memoria de calculo de guantitativos demonstra de forma clara e
transparente o método de célculo para se calcular a quantidade de cada item,or¢ado.

A Meméria de Calculo segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

11.7 Composigao do BDI

O BDI & a taxa de Bonificaco e Despesas Indiretas das Obras. E um elemento primordial no processo de formag&o do prego final
pois representa parcela relevante no valar final da obra. %

A Stmula n° 258/2010, do TCU, passou a exigir que o detalhamento do BDI deve compor o orcamento-base e as propostas das
licitantes. No Estado do Ceara a apresentaggo do detathamento do BDI no orgamento-base ganhou respaldo com a Resolugao do
TCE-CE n® 2.206/2012.

Para a obra em questdo a Prefeitura Municipal adota na Composigéo do BDI o método e todos os limites propostos no Acord&o
2622/13 — TCU Plenario. O detathamento do BDI segue no conjunto de planilhas apresentadas a0 final deste capitulo.

11.8 Encargos Sociais

A Sumula n° 258/2010, do TCU, passou a exigir que detalhamento de encargos sociais deve compor 0 orgamento-base e as
propostas das licitantes. Para tanto, o Municipio utilizou-se da Composigao de Encargos Sociais emitida pela Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceara (SEINFRA) na ocasido da publicagZo da Tabela de Pregos Bésicos utilizada para ser fonte de

pregos deste orgamento. O detalhamento dos Encargos Sociais segue no conjunto de planilhas apresentadas 2o final deste
capitulo.

11.9 Composigdes de Pregos Unitérios
As composigdes de custo unitério de servicos estao apresentadas com a discriminagao separada de material € mac de obra,

mostrando no final a somataria.
@, /é/-c:'lxrwz-"{"‘"" "
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12.0 CONDICOES GERAIS PARA EXECUGAO DA OBRA

O coniratado devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem de
Servico expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servicos confratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas Especificacdes, os desenhos e demalis elementos
neles referidos. ’

Sergio impugnados pela FiscalizagZo todos os trabalhos que nao satisfacam as condigbes contratuais.

Ficara 2 CONTRATADA obrigada a demolir & a refazer os trabalhos impugnados logo apos a oficializagao pela Fiscalizagao, ficando
por sua conta exclusiva as despesas decorentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados & Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
omisséo.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito & ininterrupto servico de vigilincia nos recintos de trabalho, cabendo-he toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorentes de negligéncia durante a execugao das obras, até a enfrega definitiva.

A utiizacio de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servigo, a critério da Fiscalizagdo e
Supervisao.

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,
canalizacdes e redes que possam ser atingidas, pavimentagao das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a
seguranga de operarios & transeuntes durante a execugéo de todas as etapas da obra.

Normas
S50 parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcricéo, todas as normas (NBRs) da Associagéo

Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e DERICE, que tenham relagéo com 0s servicos objeto do
contrato.

Materiais

Todo material a ser empregado na obra serd de primeira qualidade e syas especificagbes deverdo ser respeitadas. Quaisquer
modificagdes deverao ser autorizadas pela fiscalizagzo.

Caso julgue necessario, a Fiscalizag2o e a Supervisdo podergo solicitar a apresentagéio de certificados de ensaios relativos a
materiais a serem ufilizados e o fornecimento de amosfras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagéo de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a faciliter sua inspegdo. Quando se fizer necessario, 0s materiais serdo esfocados sobre
plataformas de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depositos resguardados das intempeéries.

De um modo geral, serdio vélidas todas as instrugdes, especificagdes e normas oficiais no que se refere & recepgo, transporte,
manipulagio, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagdes Técnicas, sero fomecidos pela CONTRATADA.

Mzo de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em nimero e especializagéo
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execucdo dos frabalhos.

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagio e experiéncia para executar, adequadamente, os servigos que thes
forem atribuidos.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinigo da Fiscalizagio, néo executar o seu trabalho
de maneira correta e adequada ou seja desrespeifoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera,
mediante solicitagao por escrito da Fiscalizaggo, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

@/ P A A
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A Samula n° 258/2010, do TCU, passou a exigir que as composicdes de custos unitarios devem compor ¢ orgamento—baééé?e;a@r;\.\b\
propostas das licitantes. Neste relatorio constam as seg uintes composicdes:
e Composicdes de Precos Unitarias (CPU) de Servigos constantes nas Tabelas Oficiais adotadas na Elaboraggo deste
orgamento;
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Para perfeita execugdo e completo acabamento das obras e servicos, o Contratado se obriga, sob as responsabilidade SRV

vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria a0 andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficard a cargo da contratada, para execugdo dos servios toda a despesa referente @ méo-de-obra, material, transporte, leis
sociais, licencas, enfim muitas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra.

A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias Uteis a partir da expedicao da ordem de servigo
pela Prefeitura Municipal devendo serem apresentadas a Prefeitura cdpias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e
Comprovante de Pagamento da mesma.

Condigbes de Trabalho e Seguranca da Obra

Cabera ao construtor 0 cumprimento das disposigdes no tocante ao emprego de equipamentos de “seguranca” dos operarios &
sistemas de protegio das méquinas instaladas no canteiro de obras. Deverao ser utilizados capacetes, cintos de seguranga, luvas,
méscaras, etc., quando necessarios, como elementos de protegao dos operérios. As maquinas deverdo conter dispositivos de
protecao tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.

Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentacdo “NR-18" da Legisla¢&o, em vigor, condigbes e Meio
Ambiente do Trabalho na Inddstria da Construggo Civil.

Em caso de acidentes no canteiro de frabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socormo imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudangas das
circunstancias relacionadas com o acidente; e

¢) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAGAQ no lugar da ocorréncia, relatando o fato.

A CONTRATADA ¢ a (nica responsavel pela seguranca, guarda e conservago de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios &, ainda, pela protegfo destes e das instalagdes da obra.

A CONTRATADA devera manter livre 0s acessos aos equipamentos conira incéndios e os regisiros de agua situados no canteiro, a
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de gualquer
espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local da obra.

No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia
efetuado por nimero apropriado de homens idoneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente
de armas, com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.

13.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS DA OBRA

1. ADMINISTRAGAQ LOCAL

1.1 ADMIN!STRA(;AO LOCAL

1.1.1 ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA | UNIDADE: MES
A Administragao Local representa todos os custos locais que nZo estdo diretamente relacionados com os itens da planitha. Os
editais de licitagdo devem estabelecer critério objetivo de medigdo para a administragdo local, estipulando pagamentos
proporcionais & execugao financeira da obra, abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse item como um valor mensal
fixo, evitando-se, assim, pagamentos indevidos de administragZo local em virtude de atrasos ou de prorrogagdes injustificadas do
prazo de execucgo contratual.

A Administraggo Local foi orgada de acordo com premissas estabelecidas pela Adminisiragéo proprietaria da obra.

2. SERVICOS PRELIMINARES

2.1 PLACA PADRAO DA OBRA

2.1.1 | SEINFRA - S | C1937 | PLACA PADRAO DE OBRA | UNIDADE: M2

As placas relativas as obras devem ser fornecidas pela contratada de acordo com modelos definidos pela Contratante ou programa
de financiamento, devendo ser colocadas e mantidas durante a execucdo da obra em locais indicados pela fiscalizaggo. As placas
de obra devem ser confeccionadas em chapas de ago galvanizado. Concluida a obra, a fiscalizagio deve decidir o destino das
placas, podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu recolhimento, pela contratada.
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e Equipamentos ;

Todo equipamento devera ser cuidadosamente inspecionado pela Fiscalizaggo, devendo dela receber aprovaggo, sem o que ndo
sera dada autorizaggo para o inicio dos servigos. O equipamento minimo € o seguinte:

- motoniveladora;

- rolo liso metalico autopropulsor, com peso de 10 a 12 toneladas;

- ferramentas manuais: pa, nivel de bolha, martelo de calceteiro, gabarito transversal, ponteiro de ago, linha de nylon, vassoura,
soquete manual com peso minimo de 35 kg e regadores de bico de pato.

e Colchao de Areia
Devera ser executado um colchdo de areia para recebimento do Paralelepipedo sob a superficie depois de executado o
acabamento da camada de aplicagio da pavimentagsio. O colcho serd executado simplesmente para assentamento das pedras e
ndo devera ser executado com a fungdo de conformar geometricamente nem de elevar o greide da via.
A areia, satisfazendo as especificagbes, devera ser transportada em caminhdes basculantes, enleiradas na pista e espalhadas
reqularmente na area contida pelas guias, devendo a camada de areia ficar com espessura de 15 cm.

e Assentamento da Pavimentagdo
Os Paralelepipedos podem ser transportados de caminhdes basculantes ou de camoceria. Sua distribuicao seré feita ao longo do

intervalo a ser calgamentado, de preferéncia ao lado pista. Caso tenha-se gue distribui-los dentro da pista, faz-se em fleiras . .

longitudinais (paralelas 2o eixo), interrompidas a cada 2,50m para permitir @ implantaggo das linhas de referéncia para o

assentamento dos blocos de pedra.

Os Paralelepipedos serdo assentes sobre o colchdo de areia em linhas perpendiculares 2o eixo da pista, obedecendo as cotas e
abaulamentos do Projeto. Em tangente, o abaulamento sera feito por duas rampas, opostas a partir do eixo, com declividade
variando entre 3% e 4%, salvo outra indicagio do Projeto. Nas curvas, a declividade transversal sera a indicada pela superelevagao
projetada.

As juntas de cada fiada de pedra deverdo ser alternadas com relagéo &s das duas fiadas vizinhas de tal modo que cada junta fique
em frente ao bloco de pedra, no seu tergo medio.

A colocago dos blacos de pedras devera ser feita da seguinte maneira:

Inicialmente cravam-se trés pares de ponteiros de ago, cada ponteiro distanciado do seu par em no maximo 10 metros, nos
seguintes alinhamentos de referéncia: Eixo da Rodovia, Bordo Esquerdo e Bordo Direito do Calcamento.

Marca-se com giz nestes ponteiros, as cotas superiores da camada de acordo com o Projeto. Distendem-se fortemente cordéis
longitudinais a rodovia entre os ponteiros do mesmo alinhamento. Transversalmente ao eixo, com uso de ponteiros auxiliares,
distende-se a cada 2,50m, ou menor se for necessario, cordéis do eixo para cada bordo.

Colocada a rede de cordéis, inicia-se 0 assentamento da primeira fileira de paralelepipedos, ao lado de um dos cordeis
transversais. O paralelepipedo é assentada sobre o colchdo de areia, de modo que sua face superior fique cerca de 1cm acima do
cordel, em seguida o calceteiro golpeia o paralelepipedo, o segundo sera colocado ao seu lado, tocando-o ligeiramente, formando
uma junta apenas pelas irregularidades das faces dos paralelepipedos, sendo assentado igualmente a0 primeiro. A fileira deve
progredir pelo alinhamento do cordel até encontrar a guia (ou cordéo) de confinamento. A segunda fileira devera ser assente
fazendo-se coincidir as juntas entre pedras com o tergo médio dos paralelepipedos da 1a fileira, e assim por diante, procurando-se
tanto quanto possivel fazer a coincidéncia das juntas entre as pedras das fileiras alternadas.

No encontro com as guias, 0 paralelepipedo de uma fileira deve ter comprimento aproximadamente igual a metade do
paralelepipedo da fileira vizinha.

As juntas longitudinais e transversais ndo poder&o exceder 1,5 cm.

Nos trechos em curva com grande raio, deve-se manter as fileiras normais ao eixo, jogando-se com os tamanhos das pedras e com
a abertura das juntas entre fileiras. Por exemplo: para uma pista de 7 mefros de largura, curvas com raio acima de 86m permitem
esse procedimento sem que a junta ultrapasse 1,5 cm de largura.

e Compactagao Mecanica

A compactagio do pavimento devera ser da seguinte forma: Durante a execucdo de um pequeno trecho em Paralelepipedo, &
processada uma compressao preliminar com soquete manual (mago) para possibilitar o Trafego de canteiro. Apds a Execuggo do
Calgamento sera executada a compactagdo com Role Compactador do tipo “Tandem”, comecando-se pelo ponto de menor cota
para o de maior cota na sec3o transversal. O nimero de passadas, assim executadas, € de 3 vezes no minimo.
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A compresséo ¢ feita com a utilizagdo de Rolo de Cilindro Metalico Autopropulsor, com peso enfre 10 e 12 tonelada%DuraﬁJ% a
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execucdo pavimento, & processada uma Compressao preliminar com Compactador de Placa Vibratoria, para possibi!itarbf@ggoag@,ﬁ%,. N

canteiro.

Antes da compress&o com o rolo metalico, joga-se areia sobre o calcamento, na quantidade suficiente para preencher as juntas e

formar uma camada sobre o pavimento de aproximadamente 2cm. Para gjudar no preenchimento das juntas deve-se utilizar
vassouras no espalhamento da areia de compressdo. As pedras sob a camada de areia devem ser batidas inicialmente com
compactador manual fipo Placa Vibratoria ou com soquete manual tipo mago e em seguida passa-se o rolo compressor,
comeganda-se pelo ponto de menor cota para o de maior cota na sego transversal.

Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, em pelo menos metade da largura rolada. O nimero de passadas, assim
executadas, é de 3 vezes no minima.

Terminada a compressao, o excesso de areia sobre o calcamento & retirado com vassouras.

e Rejuntamento
As juntas do paralelepipedo serdo executadas com argamassa de cimento e areia 1:3.

4, DRENAGEM SUPERFICIAL
4.1 MEIO FIOS E SARJETA
4.1.1 |SEINFRA - S | C0365 | BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO MOLDADO NO LOCAL | UNIDADE: M2

Os meios-fios devem ser confeccionados com concreto de cimento Portiand, com resisténcia & compress&o simples de 25 MPa aos

28 dias, consumo minimo de cimento de 350 Kg/m3 e observar as condicdes da NBR 5732, NBR 5733, NBR 5735, NBR 5736.

Os agregados a serem empregados deverdo ser limpos, isentos de tordes de argila e outras impurezas. As formas serdo
assentadas de acordo com os alinhamentos indicadas no Projeto, uniformemente apoiadas sobre o leilo e fixadas com ponteiros de
aco ou estacas de madeira espagados de no maximo 1,50 metros, cuidando-se da perfeita fixagdo das extremidades na junéo das
formas. Quando a fixagdo é colocada também do lado de dentro das formas, essas estacas ou pontaletes deverdo ser retirados 2
medida que o concreto atingir a meia altura da forma. O concreto deve ser langado Iogo ap6s a mistura & adensado de modo a ndo
deixar vazios. Quando usado o adensamento mecanico, a vibragio devera cessar logo que aparega na superficie do concreto uma
ténue pelicula de 4gua. O langamento do concreto devera ser feito de modo a reduzir o trabalho de espalhamento, evitando-se &
segregagao de seus componentes. Logo que o concreto comegar a endurecer e apds a refirada das formas, sera ele alisado com
desempenadeira de madeira com forma adequada ao perfil adotado, até apresentar uma superficie uniforme.

4.41.2| SEINFRA - S | C0836 | CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL | UNIDADE: M3

O concreto devera ter um fck = 15Mpa. Deve-se cuidar para que as condicdes climaticas ndo interfiram na aplicagio e cura do
concreto. Nao deve ser executado em dias chuvosos e deve ser protegido da ag@o direta do sol logo apds a aplicagéo. O concreto
deve ser curado com molhagens diérias, durante 7 dias.

Sobre a superficie limpa, regularizada e bem apiloada, fixam-se gabaritos, distantes 2 m a 3 m entre si, que devem ser usados
como referéncia do nivelamento do lastro e da espessura estabelecida neste item.

O concreto é langado sobre o temeno umedecido, distribuido sobre a superficie a ser lastreada, ligeiramente apiloado,”

manualmente. A superficie deve ser regularizada com auxilio de régua metalica, propria para esta finalidade.

A sarjeta projetada deve ter 0,10m de espessura e 0,35m de largura € devera ser executada apds a escavacio nos bordos das
vias.

4.1.3 | SEINFRA-S | C3065 | DESCIDA D’AGUA DE CONCRETO ARMADO PADRAO DERT | UNIDADE:M

Descidas d'agua sao dispositivos destinades a conduzir as 4guas canalizadas pelos meios-fios ou sarjetas atraves do talude de
aterro até o terreno natural.

As etapas executivas a serem seguidas séo as seguintes:

- Escavagdo da cava de assentamento da calha, inclusive dentes de ancoragem, impondo-se um excesso lateral destinado a
instalagao de formas;

» Compactagdo da superficie resultante da escavagéo;

« Colocagzo da Calha Pré-moldada;

« Complementacio das laterais com solo local compactado. Q/
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A execugdo dos dispositivos de drenagem superficial aplicaveis as descidas d'agua, sao necessérias pois 0 desague &8 aguas 7

t?;
pluviais no terreno natural sem esse dispositivo podem provocar erosdes e escavagdo dos materiais das bases dej@x@e@@%
para evitar esses efeitos serfo acrescentados esses dispositivos conforme a inclinaggo do terreno. X w«-‘:"* g

4.1.4 | SEINFRA-S | COMP-53014483 |SARJETAO DE CONCRETOQ, MOLDADA IN LOCO, 3,00 M X 7,00 M. | UNIDADE:UN

Para o assentamento dos meios-fios, sarjetas e sarjetdes, o terreno de fundagdo deve estar com sua superficie devidamente
regularizada, de acordo com a sec8o transversal do projeto, apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, ndo
deve apresenter solos turfosos, miciceos ou que contenham substncias organicas. Devem estar, também, sem quaisquer
infiltragSes d'agua ou umidade excessiva. Para efeito de compactagdo, o solo deve estar no intervalo de mais ou menos 1,5% em
tomo da umidade ¢tima de compactagéo, referente ao ensaio de Proctor Normal. N&o é permitida a execuggio dos servigos durante
dias de chuva. Apds a compactagdo, deve-se umedecer ligeiramente o terreno de fundagiio para o lancamento do lastro. Sobre o
terreno de fundagao devidamente preparado, deve ser executado o lastro de concreto das sarjetas e sarjetfes com fck 15 MPa, de
acordo com as dimensOes especificadas no projeto. O concreto utilizado nas sarjetas e sarjetdes devem atender as NBR 6118,
NBR 12654 e NBR 12655. O concreto deve ser dosado racionalmente e deve possuir devem possuir resisténcia minima de 20 MPa
no ensaio de compressdo simples, aos 28 dias de idade. O lastro deve ser apiloado, convenientemente, de modo a ndo deixar
vazios. O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma hora do langamento do concreto da base. As pegas
devem ser escoradas, nas juntas, por meio de bolas de concreto com a mesma resisténcia da base. Depois de alinhados os
meios-fios, deve ser feita a moldagem das sarjetas, utilizando-se concreto com plasticidade e umidade compativel com seu
lancamento nas formas, sem deixar buracos ou ninhos. As sarjetas e sarjetes devem ser moldados in loco, com juntas de 1 cmde
largura a cada 3 m. Estas juntas devem ser preenchidas com argamassa de cimento e areia de trago 1:3. A colocagdo do meio- fio .

deve preceder & execugdo da sarjeta adjacente. Estes dispositivos devem estar concluidos antes da execucao do revestimento
betuminoso.

5.1 SINALIZAGAO VERTICAL

5.1.1 | SEINFRA - S | C3353 | PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO |
UNIDADE: M2

As formas, cores e dimensdes que formam os sinais de regulamentacdo s&o objeto de resolugio do CONTRAN e devem ser
rigorosamente seguidos, para que se obtenha o melhor entendimento por parte do usuério.

As placas da sinalizagao vertical deverdo ser executadas em chapas metalicas de aco 1010/1020 - bitola n° 16, galvanizada.

A superficie das placas devera ser lisa e plana em ambas as faces, de facil limpeza e devera manter a performance mesmo quando
molhada.

Todas as placas dever&o ter acabamento uniforme e bordas no serrilhadas. As mensagens e tarjas devem ser bem definidas.

Em todas as placas devem constar no verso a identificagio PREFEITURA, data de fabricacgio e nome do fabricante.

Os suportes de madeira para sustentagio de placas devem ser executados em madeira de lei @ receber iratamenio preservativo na
base de betume até 0,70 m de altura, onde sero fixadas transversalmente uma barra de ferro com didmetro minima de 10 mm e
comprimento de 15 a 20 cm., ancorada em bloco de concreto simples de (0,30 x 0,30 x 0,20)m, para impedir o giro.

Os suportes t8m secao de 3 x 3" e as travessas se¢éo de 3 x 1". Ambos serdo pintados com esmalte sintético brarrco fosco. ‘
As placas seréo fixadas aos suportes através de parafusos de aco, cabega francesa, com porcas e amuelas lisa de pressdo,
galvanizados, 5/16°x3.1/2" (suportes) e 1/4” x 1 1/2" (travessas).

As Chapas devergo ser de ago 1010/1620 — bitola n® 16, cristais normais galvamzadas na espessura nominal de 1,55 mm, e devem
atender a norma NBR -7008;

As placas de ago 1010/1020 serdo desengraxadas, decapadas e fosfatizadas com tratamento antiferruginoso, e terdo aplicagdo de
fundo & base de cromato de zinco e acabamento em esmalte sintético semibrilho de secagem em estufa a 140°%., ou pintura
eletrostatica a pé poliéster.

A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a uma resina sintética. Deve ser resistente 2 intempérie,

possuir grande angularidade, de maneira a proporcionar a0 sinal as caracteristicas de forma, cor e legenda ou simbolos e
visibilidade sem alteragbes, tanto a luz diuma, como a noite sob a luz refletiga.

6.1 LIMPEZA E ENTREGA DA OBRA
6.1.1| SEINFRA - S | C3447 | LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA | UNIDADE: M2

A rua e o passeio a serem pavimentados deverdo ser limpos antes da liberagdo do tréfego. Deverao ser removidos qualquer
material proveniente da obra, como pedra e material de aterro.
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